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Sorumluluk Reddi

Bu rapor ve icerigi, calisma kapsaminda géz ontinde bulundurulan kabuller ve 2022 yil sonu itibariyla mevcut olan
piyasa kosullari dogrultusunda hazirlanmistir. Bu kabuller ve piyasa kosullarinin degisime acik olmasi nedeniyle,
rapor kapsamindaki gelecek donem ongorilerinin, gerceklesecek sonuglarla ayni olacagl garanti edilemez. Bu
raporun hazirlanmasina katki yapan kurum ya da kisiler, raporda sunulan dngortlerin gerceklesmemesiya da farkli
sekilde gerceklesmesinden dolayi olusabilecek ticari kazang ya da kayiplardan sorumlu tutulamazlar.
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1. Calisma Ozeti ve Kullanilan Senaryolar
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Dilnya genelinde enerji piyasalari belirsizliklerin ylksek oldugu ¢alkantili bir
dénemden gecmektedir. 2020 yilinda COVID-19 salgini ve salginla miicadele
kapsaminda alinan 6nlemlerle birlikte kiiresel olarak elektrik talebinde kayda deger bir
dusls gdzlemlenmistir. 2021 yili itibariyla baslayan normallesme siireciyle birlikte tim
dunyada oldugu gibi Tlrkiye'de de elektrik talebinde hizli bir artis yasanmistir. 2021
yiliikinci yarisinda artis gostermeye baslayan eneriji talebiyle birlikte dogal gaz, komdir
ve petrol gibi birincil enerji emtia fiyatlarinda hizli bir artis gergeklesmistir. 2022 yilinin
Subat ayina gelindiginde ise Rusya Ukrayna savasl ve Rusya’ya yonelik uygulanmaya
baslanan yaptirimlar, enerji piyasalarinda benzeri gorilmemis fiyat olusumlarina
neden olmustur. Son dénemde dogal gaz, komr ve petrol fiyatlarinda gorilen
dususlerle birlikte bir miktar rahatlama saglansa da, olasi jeopolitik risklerle birlikte
emtia fiyatlarinin yakin gelecekte nasil bir seyir izleyecegi belirsizligini korumaktadir.

Kiresel 6lcekte yasanan enerji krizi ve arz glivenligi sorununun etkileri enerjide

disa bagimliligr yiksek olan Tirkiye'de de dnemli 6lgtide hissedilmektedir. Turkiye
elektrik piyasalarinda olusan piyasa takas fiyatlari (PTF), 2021 yilinin ortasindan
itibaren enerji talebindeki artis, kurakliga bagli olarak hidroelektrik santrallerin disen
Uretimi ve yikselen enerji emtia maliyetleri nedeniyle hizla artmistir. Ozellikle dogal
gaz ve ithal komur santrallerinin maliyetlerindeki artislarla birlikte, Turkiye elektrik
Uretimi ortalama maliyetleri de ok yiksek seviyelerde gerceklesmektedir. 2021 yili
ikinci yarisindan bu yana artis egiliminde olan kiiresel emtia ve elektrik fiyatlari, 2022
yili Eylul ayindan itibaren yavaslama egilimine girmistir. Fakat onimuzdeki donem
icin riskler devam etmektedir. Maliyetlerde yasanan artisin son kullanicilara daha

az yansitilabilmesi igin ‘Azami Uzlastirma Fiyat’ gibi uygulamalar gelistirilmis olsa

da, 2022 yiliicerisinde kacinilmaz olarak son kullanici elektrik tarifelerinde 6nemli
oranda artislar yasanmistir. Elektrik tarifelerindeki bu artislar enflasyonu ve ekonomiyi
dogrudan etkiledigi icin enerjide ithal yakit bagimliligi ve yenilenebilir enerjiden azami
faydalanma gerekliligi gibi konular tartismalarin odak noktasi haline gelmistir.

Enerji krizinin Turkiye'deki yansimasi kiiresel gelismelerle paralellik gostermekle
birlikte, enerji fiyatlarindaki artis uygulanmakta olan mevcut enerji politikalarindan

da etkilenmektedir. Bu calismanin amaci; giinimiizde yatinm maliyetleri oldukca
dusmdis rizgar ve giines enerjisi teknolojilerinin Tlrkiye elektrik sisteminde daha fazla
olmasi ya da hi¢ olmamasi durumlarinda olusan piyasa maliyetini, karbon emisyonu
ve ithal yakit maliyeti degisimlerini analiz etmektir. Bu kapsamda, iki temel senaryo
olusturulmus ve projeksiyon dénemi boyunca gerceklesmis degerlerle karsilastirmalar
yapilmistir. Bu senaryolardan ilki yenilenebilir enerji kapasitesinin gtinimuzdeki
seviyelerinden daha ylksek oldugu bir vaka analizi iken; ikinci senaryo mevcut glines
ve rlizgar kapasitesi yerine dogal gaz, ithal komur ve yerli komr gibi termik santrallerin
kapasitesinin daha ylksek oldugu bir vaka analizidir.

Yenilenebilir enerjinin daha yiksek kapasitede oldugu senaryo kapsaminda YEKDEM
ve YEKA ihalelerinde lisans almis fakat farkli nedenlerle yapimi geciken veya lisansi
iptal olan kapasite stogu da dikkate alinmistir. Calismada ayrica 2021 ve 2022 yillarinda
devreye alinan kapasiteler de dikkate alinarak Turkiye elektrik piyasasi similasyonu
yapilmis ve enerji krizinin etkilerinin oldukga yogun hissedildigi 2022 yili analiz
edilmistir. Calisma kapsaminda olusturulmus olan iki senaryo asagidaki gibidir:
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Riizgar ve Giinesin Fazla Oldugu Senaryo: Senaryo kapsaminda 2021 yili bas|
itibariyla riizgar ve glines enerjisi kurulu glictintin her birinin 20 GW seviyesinde
oldugu varsayilmistir. 2022 yili igin gerceklesen kapasite girisleri de aylik olarak
modele girdi olarak saglanmistir. Bahsi gecen kurulu gliclere, gegmis 6n lisans
(YEKDEM kapsaminda) ve YEKA ihalelerinde dagitilan kapasitelerin basariyla
devreye alinmis ve benzer yeniihalelerin yuritilmus oldugu varsayimlari ile
ulasilmistir. Elektrik talebi, yakit maliyetleri ve diger kaynaklarin kurulu gict gibi
etmenler ise gerceklesen seviyeleriyle ayni olarak kullanilmistir.

Riizgar ve Giinesin Olmadig1 Senaryo: Bu senaryo kapsaminda riizgar ve giines
yatinmlarinin gerceklesmedigi, bunlarin yerine gerceklestirilememis termik enerji
santral projelerinin isletmeye alinmis oldugu varsayilmistir. Bu amagla ge¢mis proje
ilerleme raporlari incelenmis ve buradaki verilerden hareketle senaryo icerisinde
yaklastk 3,1 GW ek dogal gaz, 3,3 GW ek yerli komr ve 4,5 GW ek ithal kémr
santralinin devrede oldugu varsayillmistir. Modellemeye girdi saglayan diger tim
parametrelericin gerceklesen degerler kullanilmistir.

Senaryolarda dikkate alinan 2022 yili basindaki kurulu gi¢ varsayimlarn Sekil 1'de
gosterilmektedir.

Sekil 1: 2022 yil basi itibartyla gerceklesmis' ve modellenmis kaynak bazli kurulu glic verileri
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Calismada olusturulan bu iki senaryo, elektrik tGretim karisimi, Gretim maliyetleri,
ithalat maliyetleri ve karbon emisyonlari gibi ¢esitli parametreler tUzerinden
karsilastirmali olarak analiz edilmistir.

Simulasyonlar, AVIEW MarketSIM? modeli kullanilarak yapilmistir. Model kapsaminda,
saatlik dizeyde merit-order olusturulmakta ve arz-talep her saat icin kesistirilmektedir.
Analiz kapsaminda model, gerceklesen verilerle (saatlik talep, yenilenebilir enerji
Uretimi, aylik yakit maliyetleri vb.) gegmise donuk olarak ¢alistirilmis, model

! Gergeklesen veriler igin TEIASIn yayimladigi aylik kurulu giig raporlan kullanilmistir.
2 APlus Enerji'nin fundamental model yaklasimiyla gelistirdigi bir fiyat tahmin modelidir. Detayli bilgi icin: https://www.
aplusenerji.com.tr/portfolio-item/aview-marketsim/
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sonuglarinin gercek piyasa kosullart ile tutarliligi kontrol edilerek, kalibrasyonu
saglanmistir. incelenen her iki senaryo icin degerlendirilen varsayimlar geriye déniik
olarak calistirilan bu model Gizerine yansitilmistir. Bu hesaplamalarin sonucunda
elektrik Uretim karisimi, ithal yakit maliyetleri, piyasa fiyatlar ve emisyon miktarlari gibi
senaryo sonuclari ile gerceklesen veriler karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Modelin calistirlmasinda géz dniine alinan bir baska nokta ise 2022 yilinda dogal
gaz tedarikinde yasanmis aksamalardir. ik olarak 2022 yili itk ceyreginde Iran'dan
ithal edilen dogal gaz tedarikinde beklenmeyen kesintiler meydana gelmis ve bu
nedenle sanayide ve elektrik santrallerinde %50’lere varan bir dogal gaz kesintisi
gerceklesmistir. Bu durumun senaryolardaki yansimalari asagidaki gibidir:

« Riizgar ve Giinesin Fazla Oldugu Senaryo: Senaryo kapsaminda dogal gaz
Uretimi normalden dislk oldugundan, bu dénemde gerceklesmis dogal gaz
kesintisinin yansitilmasina gerek kalmamistir. Bu nedenle, bu senaryo kapsaminda
model dogal gaz kesintisi olmadan galistirilmistir.

+ Riizgar ve Giinesin Olmadig1 Senaryo: Dogal gaz kaynakli elektrik tretiminin
gerceklesen seviyelere yakin olmasi nedeniyle, dogal gaz tliketimi de gerceklesen
miktara benzer bir hacimde gerceklesmis ve bu nedenle dogal gaz kesinti miktari
reel durumdaki kesinti miktariyla ayni olarak uygulanmistir.
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2. Model Sonuclan

2.1 Elektrik Uretim Miktarlari

Degerlendirilen senaryolar kapsaminda, 2022 yili icin gerceklesen ve modellenen
aylik elektrik tretimleri kaynak turline gore hesaplanmustir. Yapilan projeksiyonlar ve
gerceklesen degerler Tablo 1'de gosterilmektedir:

Tablo 1: 2022 yili icin gerceklesen ve modellenmis kaynak bazli elektrik lretim miktarlar (GWh)

Gergeklesen? Riiz%él:I \l/‘eg I.(.I;lsl :sgirr;, Eazla Riizgar ve SGeﬁnnaeri/ig Olmadigi
Dogal Gaz 72.536 36.389 76.134
ithal Kémiir 62.481 43211 86.150
Linyit 44.746 43.778 63.585
Asfaltit Komiir 1.549 1.586 1.681
Tag Komiir 4.040 3.458 11.740
Fuel Oil 3.007 = =
Barajli Hidroelektrik 47.003 47.003 47.003
Nehir Tipi Hidroelektrik 20.187 20.187 20.187
Riizgar 35.447 71.145 -
Gilines 15.484 39.722 -
Jeotermal 10.448 10.448 10.448
Diger 9.077 9.077 9.077
Uluslararasi 2.704 2.704 2.704
Toplam 328.709 328.709 328.709

2022 yilrigin Sekil 2'te sunulan sonuclara gore Rizgar ve Giinesin Fazla Oldugu
Senaryo’da bu kaynaklarin elektrik tiretimindeki toplam payi yaklasik %34’e
yUkselmistir. Bu ylkselisin etkisiyle dogal gazin elektrik Uretimdeki payi, gerceklesen
deger olan %22 seviyesinden %11°e kadar dismUstlr. Ayni ddnemde kdmdirlin pay! ise

%34’ten %28’e gerilemistir.

Rizgar ve Glinesin Olmadigl Senaryo’da ise sistemde rlizgar ve glines Uretiminin
eksikligi nedeniyle dogal gazin elektrik Uretimindeki payl mevcut durumdaki

%22 seviyesinden %23 seviyesine ylkselmistir. Bununla birlikte komiriin elektrik
Uretimindeki payi kayda deger bir artis gdstererek %34,3 seviyesinden %49,6’a kadar

crkmustir.

® Gergeklesen veriler icin EPIAS ve TEIAS'In yayimladigl halka agik veriler kullanilmistir.
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Sekil 2: 2022 yili icin gerceklesen ve modellenen kaynak bazli elektrik tretim oranlarinin karsilastirmasi (%)
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2.2 Piyasa Maliyeti Degerlendirmesi

Elektrik piyasasi maliyetini* incelemek icin YEKDEM ve piyasa takas fiyatlarinin (PTF)
birlikte ele alinmasi gerekmektedir. Gin Oncesi Piyasasi’nda (GOP) olusan fiyat (PTF)
ve YEKDEM birim maliyeti, son kullanici fiyatlarinin iki temel unsurunu olusturmaktadir.
2022 Subat ayindan itibaren YEKDEM birim maliyeti artan yakit fiyatlarinin etkisiyle

eksi cikmaya baslamistir. Buna istinaden yapilan mevzuat degisikligiyle bu durumun
tuketicilerin tamamina yansitilmamasi karari alinmistir. Olusan bu tutar Gorevli Tedarik
Sirketleri’ne (GTS) aktarilarak K-1 tarifesindeki tiiketicilerin® slibvanse edilmesi ve
boylelikle, tiketicilerin artan piyasa maliyetlerinden etkilenmemesi hedeflenmistir.
Halihazirda uygulanmakta olan bu uygulama, maliyet artislarina karsi gelistirilmis bir
yontem oldugundan ve normalde bu uygulama kullanilmadigindan ilgili modelleme
calismasi kapsaminda dikkate alinmamistir. Bu nedenle calismada, analiz edilen her iki
senaryoda (Rlzgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo ile Riizgar ve Glinesin Olmadig
Senaryo) YEKDEM birim maliyetinin tim tiketicilere yansitildigi durum modellenmistir.

2022 yilrigin gergeklesmis ve senaryolar kapsaminda projekte edilmis PTF, YEKDEM ve
piyasa maliyetleri Sekil 3'te gosterilmektedir.

*Calismada “piyasa maliyeti” ile piyasa takas fiyati (PTF) ve YEKDEM'in toplami ifade edilmektedir.
° K-1 tarifesindeki tiiketiciler, “Son Kaynak Tedarik Tarifesi” kapsaminda olmayip ulusal tarifeden elektrik satin alan konut,
ticarethane, sanayi ve diger tir kiigiik tiketicileri ifade etmektedir.
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Sekil 3: 2022 yili icin aylik bazda gerceklesen ve modellenen PTF, YEKDEM ve Piyasa
Maliyetleri
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2021 yiliikinci yarisindan itibaren ve 2022 yilinin tamaminda basta dogal gaz ve ithal
komur olmak tzere yakit fiyatlarinda artislar gdzlemlenmistir. Bu durum 2022 yili
icinde PTF’ye yansimis ve PTFde hizli bir yiikselise neden olmustur.

Modellenen senaryolardan “Rizgar ve Giinesin Fazla Oldugu Senaryo” kapsaminda,
2022 yilinda PTF degerleri gerceklesmis reel maliyetlerden daha distik seyretmistir.
Ozellikle 2022 yili iginde bu senaryoda distik maliyetli riizgar ve glines Uretimi, PTF
Uzerinde oldukga etkili olmus ve senaryoda hesaplanan toplam piyasa maliyetleri
gerceklesen degerlerin ortalama 9%24,7 altinda gerceklesmistir. 2022 yili Eylil ayinda
dogal gaz tarifelerine zam yapilmistir. Bu durumda, 2022 yili son 4 ayinda gerceklesen
ve modellenen piyasa maliyetleri karsilastirildiginda, Rizgar ve Glinesin Fazla Oldugu
Senaryo kapsaminda ortalama maliyet disitsi reel duruma kiyasla %29,1 seviyesinde
olmustur. Dogal gaz tarifelerinin en Ust seviyeye ulastigl 2022 yilin son 4 ayi igin Riizgar
ve Glnesin Olmadigr Senaryo’da ise modellenen piyasa maliyetleri gerceklesen
degerlerin %6,0 Uzerinde gerceklesmistir.

Bu sonug, riizgar ve glines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin neredeyse sifira

yakin kisa dénem marjinal maliyetlere sahip olmalarinin, piyasada olusan fiyatlarin
dusmesinde ne kadar etkili oldugunu gostermektedir. Bu etki ¢zellikle, devam etmekte
olan enerji krizi gibi olaganusti durumlarda daha belirgin bir sekilde goriilmektedir.

2.3 ithal Yakit Maliyeti

Turkiye’nin elektrik Gretiminde dogal gaz ve ithal komiriin oldukga blyiik bir payi
bulunmaktadir. Bu kaynaklardan elektrik Gretmek icin gerekli linyit harici dogal gaz
ve kdmdiriin ithal edilmek zorunda olmasi sebebiyle elektrik Gretim portfoylinde bu
kaynaklarin payi ne kadar dusurdlirse ithal yakit maliyeti de o oranda disecektir.
Modelleme calismasi kapsaminda incelenmis iki senaryonun sonuclari, ithal yakit
maliyetleri cercevesinde de degerlendirilmistir. Rizgar ve Glinesin Fazla Oldugu
Senaryo kapsaminda, ithal yakit maliyetlerinde 6nemli bir tasarrufun elde edilebilecegi
ongorilmektedir. Yenilenebilir enerji tretim kapasitesinin artmasiyla birlikte dogal
gaz ve ithal komur Uretimlerinin dismesi, ithal yakit maliyetlerinde 6nemli azalmalari
getirmistir. Diger taraftan, Rizgar ve Glnesin Olmadig Senaryoda, yerli komr
Uretiminde artis olmasina ragmen dogal gaz ve ithal komr kapasitelerindeki artisla
birlikte enerji ithalatinin arttigr gérilmektedir.

2022 yiliicin reel durumda hesaplanmis ithalat miktarlari ile senaryolar kapsaminda
modellenmis ithal yakit maliyetlerinin karsilastirilmasi Sekil 4'te gdsterilmistir:
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Sekil 4: 2022 yili icin yakit tipine gore tahmini gerceklesen ve modellenen ithalat
maliyetleri®
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Enerji fiyatlarinda hizli bir artisin gerceklestigi 2022 yilinda 18,6 milyar ABD Dolart
tutarinda gerceklestigi hesaplanan ithalat maliyetine karsilik, Riizgar ve Giinesin Fazla
Oldugu Senaryo'da maliyetler 8,3 milyar ABD Dolari; Riizgar ve Glinesin Olmadigl
Senaryo'da ise 21,0 milyar ABD Dolari seviyelerinde olacagi modellenmistir.

Sekil 5°de aylik olarak gerceklesmis (mavi) ve modellenmis (Mor: Rizgar ve Glinesin
Fazla Oldugu, Yesil: Riizgar ve Glinesin Olmadigl senaryolar) aylik ithal yakit maliyetleri
gosterilmektedir. Senaryolarin sonuglari gerceklesmis verilerle karsilastirildiginda,
Rizgar ve Glinesin Olmadig Senaryo’da maliyetlerin genel olarak gerceklesmelerin
biraz yukarisinda seyrettigi fakat emtia fiyatlarindaki ylkselisle birlikte farkin acildig
gozlemlenmektedir. Buna karsilik Rizgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo'da ithal
yakit maliyeti sonuclarinin diizenli olarak gerceklesen degerlerin altinda seyrettigi ve
farkin oldukca acildigr gorilmektedir.

Sekil 5: 2022 yili icin tahmini gerceklesen ve modellenen aylik ithal yakit maliyeti
karsilastirilmasi
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© Dogal gaz maliyeti hesaplamasinda, Turkiye'nin gerceklesen dogal gaz ithalatinin aylik kinlimi, Avrupa'da olusan dogal
gaz fiyatlari ve Tlrkiye’nin Brent petrole dayali s6zlesmeleri kapsaminda ge¢mis Brent petrol degerleri gz 6niine alinmistir.
ithal komiir maliyeti hesaplamasinda, ICE Futures piyasasinda olusan Rotterdam kémiir fiyatlan baz alinmistir. Ancak 2022
yilinda Rusya'dan kémir ithalatinin artmasi nedeniyle tilkedeki ithal kdmir maliyetinin Avrupa maliyetlerinin altinda oldugu
gorllmektedir. Bu nedenle 2022 yili i¢in agiklanan istatistiklerden yararlanilarak ICE piyasasi sozlesmelerinin izerine bir
indirim uygulanmistir.
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2.4 Dogal Gaz Siibvansiyon Analizi

Turkiye'nin ithal ettigi dogal gaz icin her ay kullanim bazli tarifeler belirlenmekte ve
dogal gaz satisi bu tarifeler Uizerinden yapilmaktadir. Calismanin bu boélimiinde,
senaryolar cercevesinde elektrik Gretiminde kullanilan dogal gazin tedarik maliyetleri
analiz edilmektedir. Son donemdeki maliyet artislarinin ardindan uygulanan
stibvansiyonlarla bu artisin tamami piyasaya yansitilmamustir. Tirkiye’nin ithalat
maliyetleri boru gazina kiyasla daha pahali olan LNG yoluyla tedarik ettigi dogal gazin
oranina bagli olarak artmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda hesaplanan dogal gaz
tiketimine bagli olarak mevcut kontratlar ile birlikte alinan dogal gaz miktari oranlari
tekrar hesaplanmis ve buna gore ortaya ¢cikan pacal maliyet farkli senaryolar igin

degerlendirilmistir.

Rizgar ve Glinesin Olmadigl Senaryo kapsaminda hesaplanan toplam dogal gaz
tiiketimi reel verilerden 2 milyar metrekiip (m?) daha fazla olarak gergeklesmistir. Bu
nedenle, Rizgar ve Glinesin Olmadig Senaryo kurgusunda ilgili bu miktar var olan
kontratlara dahil edilmistir. Yiritilen bu analizde, birim maliyetlerin artmayacag;
varsayilmistir. Rlizgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo'da ise dlisen dogal gaz ithalat
ihtiyacindan dolayi tedarik karisiminda LNG payinin da disecegi degerlendirilmistir.
Buna bagli olarak Riizgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo’da ithalat maliyeti hem
birim maliyet distisinden hem de ithalat miktarinin azalmasindan dolayi oldukga

dismustdr.

Aylik dogal gaz tarifeleri, tahmini gerceklesen ve senaryolar kapsaminda modellenen

dogal gaz ithalat maliyetleri Tablo 2’de 6zetlenmistir:

Tablo 2: Tahmini Gerceklesen ve Modellenen Dodal Gaz Birim [thalat Maliyetleri ve Aylik Dogal Gaz Tarifesi (ABDS/tcm)

2022

Maliyetler (ABDS/tcm)
cereon Frgruecinesn | FURggesn g™
Senaryo

Ocak 629,0 477,3 629,0 406,9

Subat 633,6 489,4 633,6 460,0

Mart 78,7 651,6 78,7 508,0

Nisan 752,9 684,0 752,9 729,4

Mayis 697,2 637,1 697,2 687,5
Haziran 7579 679,06 7579 733,1
Temmuz 1.011,6 882,3 1.011,6 7149
Agustos 1.393,6 665,1 1.393,6 760,6

Eylil 1.117,6 616,1 1.117,6 1.124,1

Ekim 866,8 5479 866,8 1.107,2

Kasim 912,1 531,3 912,1 1.105,9

Aralik 927,1 526,7 927,1 1.102,7
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Hesaplanan birim dogal gaz maliyetleri ve elektrik tretiminde kullanilan dogal gaz
hacmi Uzerinden toplam stibvansiyon miktari aylik olarak hesaplanmistir (Sekil 6).
Calismada dikkate alinan 2022 yili icin reel durumda elektrik sektortine satilan dogal
gazda toplam 1,9 milyar ABD Dolari stibvansiyon uygulandig hesaplanmaktadir. ilgili
stibvansiyon degeri, Riizgar ve Glnesin Olmadigi Senaryo igin 2,2 milyar ABD Dolari
olarak hesaplanmaktadir. Riizgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo'da ise 2022 yiliigin
tahmin edilen stibvansiyon seviyesine ek olarak 1,2 milyar ABD Dolari tutarinda ilave
bir sibvansiyon maliyetinden kacinilarak, toplamda 3,1 milyar ABD dolarlik bir fayda
saglaniyor.

Sekil 6: 2022 yili icin tahmini gerceklesen ve modellenen aylik dogal gaz stibvansiyon maliyetleri
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2.5 Elektrik Uretimi Kaynakli Emisyonlar

Turkiye’nin elektrik tretimi kaynakli sera gazi emisyonlari, 2018 yilinda 150 milyon
ton karbondioksit esdegerine (mt CO,e) ylkselerek dl¢tulmus en ylksek degerine
ulasmistir’. Elektrik sektori emisyonlan 2018 sonrasindaki iki yilda ise bir diists
trendine girmistir. Gozlemlenen disus egiliminde etkili olan faktorler:

« 2019 yilinda hidroelektrik santrallerinde gerceklesmis rekor dlizeydeki elektrik
uretimi ile fosil yakit kaynakli Gretimin gerilemesi ve,

« 2020 yilinda COVID-19 salgininin etkisiyle elektrik talebinin diismesi ve buna bagli
olarak elektrik tretimine bagli sera gazi emisyonlarindaki gerilemedir.

2021 yili toplam sera gazi emisyon degerlerini iceren “Ulusal Sera Gazi Emisyon
Envanteri” henliz yayimlanmamis olmasina ragmen, salgin sonrasi normallesme
aktiviteleriyle birlikte emisyonlarda hizli bir artis olmasi beklenmektedir.

Mevcut verilere gore yapilan hesaplamalar, 2021 yilinda elektrik Uretimine bagli sera
gazi emisyonlarinin 2018 yilina benzer sekilde 150 mt CO,e seviyesinde

" Elektrik Gretimi kaynakli CO,e emisyonlari icin TUIK tarafindan yayimlanan ‘Ulusal Sera Gazi Envanter Raporu, 1990-2020’
isimli raporda yer verilen 1Ala kategorisi (Elektrik ve Isi Uretimi) baz alinmistir.
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gerceklesebilecegine isaret etmektedir. Bu baglamda, 2021 ve 2022 yillari icin hem
senaryolar hem de tahmini gerceklesen elektrik Uretimine bagli emisyon degeri igin
2018 yil emisyonlari baz alinarak simile edilmistir.

2022 yiliigin gerceklesmesi muhtemel emisyon miktari 148,6 mt CO, e seviyesinde
olabilecegi dngdrilmektedir. Riizgar ve Ginesin Fazla Oldugu Senaryo’da emisyonlar
116,8 mt CO,e olarak hesaplanmaktadir ve bu deger 2022 yili igin gergeklesmesi
ongorilen emisyon miktarina kiyasla %21,4 daha disutktur.

Rizgar ve Glinesin Olmadig Senaryo kapsaminda 2022 yili igin elektrik Gretimi
kaynakli emisyon degeri ise 196,8 mt CO_e seviyesinde hesaplanmaktadir. Bu rakam
ongorilen 2022 yili emisyon miktarina oranla %32,4 daha ylksektir.

Sekil 7'da, ge¢mis donemde gerceklesmis emisyon miktarlari ve senaryolar
kapsaminda modellenmis 2022 emisyon verileri karsilastiriimaktadir.

Sekil 7: Ge¢mis dénemli gerceklesen ve senaryolar kapsaminda projekte edilen emisyon degerleri (mt CO,e)
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3. Cikarimlar

Bu calisma kapsaminda 2022 yili igin kurgulanmis iki farkli senaryo ve ge¢mis dénemli
gerceklesmis reel veriler parametrik olarak incelenmistir. “Riizgar ve Glinesin Fazla
Oldugu Senaryo” kapsaminda rizgar ve giines enerjisi kurulu kapasitelerinin her
birinin 20 GW seviyesinde olacag) varsayilmistir. “Riizgar ve Glinesin Olmadigi Senaryo”
kapsaminda ise sistemde hic giines ve rlizgar enerjisi santrali olmadigi varsayilmis

ve olusan Uretim acigl gecmis donemde planlanmasina ragmen faaliyete gecmemis
cesitli fosil yakitli elektrik tretim tesisi kapasitesi ile giderilmistir. Yurtttlmus calismada
dikkate alinan karsilastirma parametreleri, piyasa maliyetleri, ithal yakit maliyetleri,
dogal gaz stibvansiyon degerleri ve karbon emisyonlaridir. Analiz sonuclarina

gore, riizgar ve giinesten elektrik Uretiminin fazla olmasi durumunda sistemin hem
ekonomik hem de cevresel bittincil faydalar edinecegi anlasiimaktadir. Analiz
kapsamindaki temel ¢ikarimlar asagidaki gibi siralanabilir:

« 2022 yiliitibaryla, Riizgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo'da hesaplanan
piyasa maliyetleri ayni donemde gerceklesmis reel maliyetlerin %24,7 altinda
seyretmistir. Riizgar ve Giinesin Olmadigi Senaryo’da modellenen piyasa maliyetleri
incelendigindeyse, yerli komur kaynakli Uretimin artmasina ragmen, emtia
fiyatlarindaki artisin piyasa maliyetlerini %3,6 oraninda artirdig gorilmustur.
Piyasa maliyetleri 2022 yiliicin reel durumda 2.257 TL/MWh seviyesinde
gerceklesmisken, Rizgar ve Glnesin Fazla Oldugu Senaryo'da maliyet 1.699 TL/
MWh seviyesinde olusmustur. Rizgar ve Glnesin Olmadigl Senaryo icin ise ayni
deger 2.338 TL/MWhdir. Bu durum yenilenebilir enerji Uretiminin artmasinin, piyasa
maliyetleri Uzerindeki dustricl etkisini net bir sekilde gostermektedir.

. ithal yakit maliyetleri acisinda da yenilenebilir enerji kurulu kapasitesinin yiiksek
olmasi daha avantajlidir. Calismada dikkate alinan projeksiyon dénemi (2022 yili)
dustnuldiginde, elektrik Gretimi amacli ithal edilen yakit maliyeti toplam 18,6
milyar ABD Dolar olarak hesaplanmaktadir. Bu deger, Riizgar ve Giinesin Olmadig
Senaryo'da 21 milyar ABD Dolar; Riizgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo'da ise
8,3 milyar ABD dolari seviyesinde hesaplanmaktadir. Artan yenilenebilir enerji
kurulu glicinln, ithal yakit maliyetlerini azaltmada ve cari agigin disutrilmesinde
oldukca etkili olacag| degerlendirilmektedir. Bu etki emtia fiyatlarinda gézlemlenen
ylksek artis donemlerinde daha da 6nemli bir hale gelmektedir.

« thalyakit maliyetlerindeki degisimler nedeniyle zaman zaman elektrik santrallerine
stibvansiyon saglanarak, bu durumun piyasaya etkisi azaltilmaya calisiimaktadir.
ilgili sibvansiyon maliyetleri ise kamu bitcesinden karsilanmaktadir. Modelleme
calismasi sonuclarina gore yenilenebilir enerji kurulu glicindeki artisla
birlikte ithal yakita olan bagimlilik azalacagindan, stibvansiyon maliyetleri de
azalmaktadir. Riizgar ve Giinesin Fazla Oldugu Senaryo sonuglari dogal gazin
daha az tiketilmesiyle birlikte birim dogal gaz ithalat maliyetinin de disecegini
gostermektedir. Mevcut durumda 2022 yiliicin 1,9 milyar ABD Dolari hesaplanan
slibvansiyon bedeli, Riizgar ve Glinesin Olmadig Senaryo'da 2,2 milyar ABD Dolari
seviyesine ¢lkmaktadir. Rlizgar ve Giinesin Fazla Oldugu Senaryo'da ise 2022 yili
icin tahmin edilen stibvansiyon seviyesine ek olarak 1,2 milyar ABD Dolari tutarinda
ilave bir stibvansiyon maliyetinden kacinilarak, toplamda 3,1 milyar ABD dolarlik bir
fayda saglaniyor.
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«  Turkiye’nin 2053 net-sifir karbon hedefi ve Paris Anlasmasi kapsamindaki
taahhitleri bakimindan karbon emisyonlarinda yapacagi azaltimlar kisa, orta ve
uzun vadede dnem kazanmistir. 2022 yili icin model sonuglari degerlendirildiginde
Rizgar ve Glinesin Fazla Oldugu Senaryo'da hesaplanan emisyonlarin 2022 icin
ongorilen degerlere oranla %21,4 daha disuk; Rizgar ve Glinesin Olmadig
Senaryo'da ise %32,4 daha ylksek oldugu gorulmektedir.

Analiz edilen senaryolarin sonuglari ile gerceklesen degerler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: 2022 yili icin gerceklesmis ve modellenmis sonuglarin parametrik karsilastirmasi

Parametreler Gergeklesen | i i Senaryo | Olmadifs Senaryo
Ruzgar ve Glnesin Uretimdeki Payi (%) 15,5 33,7 -
Dogal Gazin Uretimdeki Payi (%) 22,1 11,1 23,2
Komarin Uretimdeki Payi (%) 34,3 28,0 49,6
5022 Ortalama Piyasa Maliyeti (TL/MWNh) 2.257,0 1.698,5 2.338,0
Toplam ithal Yakit Maliyeti (Milyon ABDS) 18.630 8.287 21.049

Elektrik Uretimi Kaynakli Dogal Gaz
Slibvansiyon Maliyeti (Milyon ABDS)

Elektrik Uretimi Kaynakli Toplam
Emisyon Miktari (mt CO_e)

1.909 -1.221 2.218

148,6 116,8 196,8

Calisma kapsaminda incelenen tim parametreler goz 6niine alindiginda yenilenebilir
enerji Uretiminin artirilmasinin hem ekonomik hem de gevresel faydalarinin oldukga
ylksek oldugu anlasilmaktadir. COVID-19 salgini sonrasinda artmaya baslayan emtia
fiyatlariile birlikte etkisi artan enerji krizinde, yenilenebilir enerjinin ilke ekonomisine
ve net-sifir hedeflerine katkisi daha iyi anlasilmaktadir. Bu tespiti model sonuclari da
desteklemektedir.

Analiz sonuglar incelendiginde, yenilenebilir enerji kaynakli elektrik Gretiminin

tesvik edilmesi yerine termik santral yatirimlarina agirlik verilmesi durumunda son
tUketicilere yansiyan elektrik fiyatlari, ithalat maliyetleri ve karbon emisyonlarinda artis
gorilmektedir.

Gegmis donemde yenilenebilir enerji santrallerine verilen tesvikler bu kaynaklarin
kurulu glicinl artirmada 6nemli bir rol oynamis olsa da politikalardaki bazi eksiklikler
ve piyasadaki rekabet kosullarinin etkisiyle cogu projede gecikmeler yasanmis ya da
projeler iptal olmustur. Bitincil politikalarla birlikte piyasa kosullarinin yenilenebilir
enerji yatinmlarinin hizlandinlmasini saglayacak sekilde iyilestirilmesi, enerji arz
glvenligine, karbon emisyonlarinin azalmasina ve Turkiye ekonomisine ¢cok yonli
faydalar sunacaktir.
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istanbul Politikalar Merkezi

istanbul Politikalar Merkez (IPM) demokratiklesmeden iklim degisikligine, transatlantik iliskilerden catisma analizi
ve ¢ozUmune kadar, 6nemli siyasal ve sosyal konularda uzmanliga sahip, calismalarini kiiresel diizeyde stirdiren
bir politika arastirma kurulusudur. IPM arastirma calismalarini ¢ ana baslik altinda yuritmektedir: IPM-Sabanci
Universitesi-Stiftung Mercator Girisimi, Demokratiklesme ve Kurumsal Reform, Catisma Cozim ve Arabuluculuk.
2001 yilindan bu yana IPM, karar alicilara, kanaat énderlerine ve paydaslara uzmanlik alanina giren konularda
tarafsiz analiz ve yenilikci politika dnerilerinde bulunmaktadir.

European Climate Foundation

European Climate Foundation (ECF) Avrupa’nin distik karbonlu bir toplum haline gelmesine yardimci olabilmek
ve iklim degisikligiyle miicadelede uluslararasi alanda glicli bir lider rolt oynayabilmek amaciyla kurulmustur.
ECF, her turli ideolojiden uzak kalarak distik karbonlu bir topluma gecisin “nasil” olacagl konusunu odagina
alir. Ortaklariyla yaptigi is birligi kapsaminda ECF, bu geciste kilit rol oynayacak patikalari ve farkli alternatiflerin
sonuclarini ortaya ¢ikararak bu tartismalara katki saglamayi hedefler.

Agora Energiewende

Agora Energiewende; Ozellikle Almanya ve Avrupa olmak (izere tim diinyada temiz enerjiye basanli bir gecis
yapilmasini saglamak amaciyla veri odakli, politik agidan uygulanabilir stratejiler gelistirir. Bir distince kurulusu ve
politika laboratuvari olan Agora; yapici bir fikir alisverisi saglarken siyaset, is ve akademi diinyasindan paydaslarla
da bilgi birikimini paylasmayi hedefler. Kar amaci glitmeyen ve bagslarla finanse edilen Agora, kendini kurumsal
ve siyasi ¢ikarlara degil, iklim degisikligiyle micadeleye adamistir.
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