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ONETICIi OZETI

Iklim degisikligiyle miicadele yolunda 2053’te
net sifir emisyon hedefini 2021 yilinda aciklayan
Tirkiye’nin, yiiksek emisyonlu sanayi sektorlerine
yonelik baglayici hedeflerini tanimlamasi ve bu
hedeflere erismeyi kolaylastiracak ortamin yara-
tilmasi icin bir an 6nce calismalarina baglamasi
gerekmektedir.

Tiirkiye'nin ilk olarak 2015 yilinda, giincellenmis
hedefleri de Kasim 2022’de yapilan Birlesmis
Milletler Tklim Degisikligi S6zlesmesi 27. Taraflar
Konferansr'nda (COP27) aciklanan Ulusal Katk:
Beyani, sanayi sektorii icin genel 6nlemleri 6zet-
lemektedir. Bununla birlikte yiiksek emisyonlu
sanayi sektorlerine baglayici azaltim hedefleri
tanimlayan uzun dénemli bir yasal cerceve heniiz
hayata gecirilmemistir.

ENDUSTRIYEL KARBONSUZLASMA
DONUSUM SURECINE ILISKIN YOL
HARITASI iIHTIYACI

Tiirkiye'de basarili ve adil bir “Net Sifir” donii-
siimii sadece elektrik sektoriiniin karbonsuz-
lagtirilmasimi degil, ayn1 zamanda agir sanayi
tirtinlerinin dongiisel ekonomi prensiplerine
uyum gosterecek sekilde tiretilmesini ve iiretim
stirecinde kullanilan hammadde ve enerjinin
azaltilmasin da gerektirmektedir. Agir sanayi
iiriinlerinin 6nemli bir ihracatcis: ve tiiketicisi
olan Tiirkiye'nin, hem Birlesmis Milletler
Tklim Degisikligi S6zlesmesi — Paris Anlagmasi
(BMIDCS/PA) ve Avrupa Birligi (AB) iiyelik
stirecinin gerekliliklerine uygun olarak hem de
diisiik karbonlu celik tiretiminin kural haline
gelmeye basladig) bir dénemde sanayisini reka-
betci tutmak i¢in, endiistriyel karbonsuzlasma
doniisiim siirecine iliskin yol haritasini belirle-
mesi gerekmektedir.

Istanbul Politikalar Merkezi (IPM) tarafindan
yurttiillen “Tiirkiye Celik Sektoriiniin Karbon-
suzlasmast Projesi” “demir-celik” sektoriiniin
karbonsuzlagmasina dair ihtiyaclar1 ve firsatlar
analiz etmeyi ve ilgili paydaglara temel bilgi ve
gostergeleri saglamay1 amaclamaktadir.

Proje kapsaminda hazirlanan bu raporda celik
sektoriiniin mevcut durumu ortaya konmakta ve
sektorde karbonsuzlasma cabalarina uyum diizeyi
analitik veri ve degerlendirmeler yoluyla ele alin-
maktadir.

RAPORUN AMACI:

Tirkiye’nin uzun vadeli iklim politikalarinin
temelini olusturan net sifir hedefi dogrultu-
sunda, enerji sektoriiniin yam sira, cimento,
demir-celik, petrokimya, cam-seramik ve
rafineri sektorlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin da 6nemli 6lciide azaltilmasi
gerekmektedir. Sanayi sektorleri arasinda en
fazla enerji tiitketen ve en yliksek karbon emis-
yonuna neden olanlardan birisi olan demir-
celik sektoriiniin karbonsuzlagsma yoniindeki
dontistimiinde ihtiyaclari ve firsatlari anlamak
icin, sektore 6zgii kosullarin gecmisten bugiine
dogru olarak anlasilmasi gerekmektedir.

Bu kapsamda hazirlanan “Tiirkiye Celik

Sektoriiniin Karbonsuzlagsmasi: Mevcut
Durum” raporu, sanayi iiretiminin karbon-
suzlagtirilmas1 icin yapilacak c¢alismalara
bilgi saglamak {izere, celik sektoriiniin mevcut
durumunu ¢elik iiretimi-titketimi deger zinciri
yaklasimiyla (hammadde cikarilmasindan
nihai celik tirtinlerinin satisina kadar) ayrintili
sekilde ortaya koymay1 amaclamaktadir.



TURKIYE DEMIR CELIiK ENDUSTRISi

Tiirkiye'nin demir-celik endiistrisi, 1980 y1ilindan
bu yana diinyada en hizhi biiyliyen demir-celik
endiistrilerinden birisi olmustur. Tiirkiye'de celik
endiistrisi, 2021 itibariyle, 25 milyar ABD dolar1
ihracat degeriyle otomotivve kimya sektorlerinden
sonra en bilyiik tictincii ihracatci sektordiir. Sektor,
dogrudan 55.000, dolayli olarak ise 300.000 kisiye
istihdam saglamaktadir.!

Son 20 yilda, celik tiretimi, ithalat1 ve ihracati iki
katina cikmistir. Hem yurtici tiiketimdeki (insaat,
otomotiv sektorleri, vd.)) hem de ihracat hacmin-
deki artis bu bliyiimeye katkida bulunmustur.

Tirkiye, 2000 yilinda en biiyiik 17. celik iireticisi
iken 2021 yilinda en biiyiik 7.iireticisi konumuna
gelmistir. 2021 y1li Diinya Celik Birligi (wordsteel)
verilerine gore, Tiirkiye celikte diinyanin en biiyiik
ihracatcilar1 (6. sirada) ve ithalatcilar: (5. sirada)
arasindadir. Ttrkiye ayni1 zamanda, diinyanin en
biiyiik hurda ithalatcisi ve en biiyiik tictincii hurda
tiiketicisidir.

Celik sektorti, 1980’de 2,5 milyon ton (Mt) olan
toplam ham c¢elik tiretimini 2021 yi1linda kiiresel

iiretimin %2,I'ine tekabiil eden 40,4 Mt’ye cikar-
mustir (Sekil YO.1 ve Sekil YO.2).

Sekil YO.1 - Turkiyenin toplam ham celik dretimi, 1967 - 2021
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1 Raporda, demir celik endiistrisinin tiretim, tiiketim, dig ticaret, ham-
madde kullanimi, enerji tiiketimi ve CO, emisyon bilgileri sunulurken
en saglikh verilerin erigildigi 2021 y1li esas almmustir.
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Sekil YO.2 - Ulkeler bazinda en biiyiik ham celik iireticileri
(M), 2021
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Turkiye: 40,4 Mt
(%21 pay)

Milyon ton (Mt)

2021 yihi verilerine gore, celik tiiketiminde
Tirkiye 33,4 Mtile diinyada 8. siradadir. 2000’den
bu yana, Tiirkiye'nin celik tirtinleri tiiketimi tic
katmma cikmistir. Tiiketimdeki en yiiksek deger
olan 36 Mt’ye 2017'de erisilmistir. Baslica celik
kullanicilar1 otomotiv, makine, beyaz esya, gemi
inga gibi imalat endiistrisi sektorler ile altyap1 ve
ingaat sektorleridir (Sekil YO.3).

DEMIR CELIK SEKTORU DIS TICARET
DENGESI

Celik endiistrisinde nihai iirtinlerin dig ticaret
dengesi incelendiginde ihracat fazlasi olmasina
ragmen, tim girdiler/hammaddeler dikkate
alindiginda dig ticaret acig1 gozlemlenmektedir.
Tiirkiye celik endiistrisi net bir demir cevheri,
hurda, komiir ve refrakter hammaddesi ile grafit
elektrot ithalatcisidir (Tablo YO.)).

Bunedenle, uygun fiyatli ve giivenilirhammaddeye
erisim (hammadde tedarik riskleri, fiyat dalgalan-

ekil YO.3 - Ulkeler bazinda en biiyiik ham celik tiiketicileri
§
(Mt), 2021
al®
-~ A Turkiye: 33,4 Mt
o, % (%1,8 pay)
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S 4

Milyon ton (Mt)

)

malari, navlun maliyetleri, vd.) ¢elik tireticilerinin
6nemli bir sorunudur.

Tiirkiye celik sektortiniin  hammadde ithalat
bagimlilig1 hurda icin %70’in, koklasabilir tagko-
miirl icin %90'1n ve demir cevheri icin %60’1n
iizerindedir.

Sektoriin ithal ettigi temel hammaddeler ve yari
mamul tiriinler ithal mallar icinde 6nemli bir paya
sahiptir. Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) veri-
lerine gore, sektoriin 2021 yilindaki hammadde
ithalat1 yaklasik 16,1 milyar ABD dolari ile toplam
ithalatin %6’sina ulagmistir. Hurda ve demir
cevheri ithalati, sektordeki ithalatin deger olarak
%70’inden sorumludur.



Tablo YO.1 - Demir celik sektrii dis ticaret dengesi, 2021 (Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanhgr)

ihracat

Uriin ve hammaddeler
Miktar (bin ton)

Milyon ABD dolan

ithalat

Miktar (bin ton) Milyon ABD dolari

737 4.596 3.095
7.280 9.430 9.765
8.526 1.339 1.510

16.543 15.365 14.370
2.089 451 855
6.449 381 1.743

25.081 16.197 16.968

HAM CELIiK URETIM TESISLERI VE URE-
TiM PAYLARI

2022 itibariyle Tirkiye’de 27 elektrik ark ocakh
(EAF), 11 indiiksiyon ocakli (IF) ve 3 adet entegre
celik tesisi (Yitkksek Firin - BF/Bazik Oksijen
Firini - BOF) celik tesisi olmak iizere toplam 41
adet ham celik tiretim tesisi bulunmaktadir (Sekil
YO.49).

3 1.200 681

333 544 926
(0] 276 128

308 25.072 11.155
432 11.188 2.042

0 5.521 932

2 48 226
1.078 43.849 16.090

2021 yilinda EAF’li ve IF’li tesisler toplam ham
celik tiretiminin %72’sini gerceklestirmektedir.?
Nihai yassi celik {tirtinlerin yarisindan fazlasi
Isdemir ve Erdemir entegre demir celik tesisle-
rinde tiretilmektedir. Nihai uzun ¢elik tirtinlerinin
yaklasitk %901 EAF’li tesislerde {iretilmistir
(Tablo YO.2).

2 Raporda, IF’li tesisler EAF’li tesislerin altinda degerlendirilmistir.
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Sekil YO.4 - Turkiye'nin ham celik tretim tesisleri haritasi, 2021
ZONGl.JLDAK KARABUK
* Erdemir « Alter DC.
- - * Colakoglu o Avaii
TEKIRDAG « Diler D. BARTIN Ayginsan
iler DG. ) * Kardemir
* Kaptan D.C. « Kroman Celik * Mescier

* Siddik Kardesler

KOCAELI

KIRIKKALE

* Kirdemir

SAMSUN
* Yesilyurt D.C

CANAKKALE iZMIR HATAY OSMANIYE
* Icdag * Cebitas * EEY Demir Celik * Bastug Metalurji
*Ede * Cansan Metalurii * Kog Metalurji
* Ege Celik * Ersan Metalurii * Platinum
* Aliaga D.C. * Ekinciler * Tosgelik
* Habas * Isdemir
" lzmir DG " Kiglar (1) 41HAM CELIK URETIM TESISi (*)
* Kar-demir " MMKC 3 ENTEGRE TESiSi (BOF)
" Kiliclar (1) Yoz 27 ELEKTRIK ARK OCAGI (EAF)
gj:" 11INDUKSYON OCAGI (iF)

(*) Tesislerin renkleri tiretim teknolojilerini géstermekte.

KAPASITELER

[l 50.000 - 500.000
[l 500.001-1.000.000
[ 1.000.001 - 2.000.000
[l 2.000.001 ve iizeri



Tablo YO.2 - Entegre tesisler ve EAF'li tesisler bazinda detayl ham celik iiretimi bilgileri, 2021

Ham Celik

Tesis Tiirii Ureticiler Uretimi (rjtla_bu/)
(Mt - %) .

Kardemir 2,3 (%6) -
isdemir 5,7 (%14) 4,8 (%34)
Erdemir 3,3 (%8) 3,3 (%24)
Entegre tesisler 5 5
oplomm 11,5 (%28) 8,2 (%57)
EAF ve IF o
tesisleri toplami AES) GREY)
Tiim tesisler 40,4 (%100) 14,2 (%100)

Toplam Nihai | Nihai Uriin Nihai Uriin
Uriin (Mt) Yass1 (Mt) Uzun (Mt)
2,3 (%9) 2,3 (%6) - 2,4 (%9)
0,9 (%3) 4,0 (%10) 3,2 (%21) 0,9 (%3)
- 4,4 (%11) 4,4 (%30) -
3,3 (%13) 10,7 (%26) 7,5 (%51) 3.204 (%12)
22,8 (%87) 30,7 (%74) 7,1 (%49) 23,6 (%88)
26,1 (%100) 41.4* (%100)  14,6" (%100)  26,8* (%100)

*Celikhaneleri olmayan, fakat satin alinmig yar1 mamullerden nihai tiriin imal eden kiiciik celik tiretim tesislerini de kapsamaktadur.

Tirkiye celik endiistrisi Gireticileri temel olarak
Marmara Denizi, Karadeniz, Ege Denizi (Izmir)
ve Akdeniz (Osmaniye ve Iskenderun) kiy1 bolge-
lerinde konumlanmigtir. Yukaridaki harita tiretim
teknolojisi ve iiretim miktarina gore Tirkiye'deki
ham celik iireticilerine dair bilgileri sunmustur
(Sekil YO.4).

TURKIYE’DE CELIK SEKTORUNUN ENERJI
TUKETIMI

ETKB tarafindan yayimlanan 2021 yili Ulusal
Enerji Dengesi Tablosu'na gére Ana Metal Sanayi
sektorti, nihai enerji tliketiminin yaklasik
%10’'undan sorumludur. Bu sektdriin enerji
titketiminde biiyiik pay ham celik iireticilerine
aittir. 2000 y1lindan bu yana hizla artan ham celik
iiretim kapasitesi sonucu Ana Metal Sanayi sekto-
riiniin enerji tiiketimi iki katina ¢itkmigtir.

3 EAF ve IF temelde ayni proses adimlarini icerse de firinin ¢alisma
prensibi ve firma beslenen hurda miktar1 yoniinden farkhidirlar.
EAF’lerde, bir grafit elektrotunun yarattigi ark hurday: ergitmek
icin kullanilirken, IF’lerde firmin icine ve etrafina yerlestirilmis bir
bobinin yarattig1 elektromanyetik alanin olusturdugu indiiklenmig
akimlarin tirettigi 1s1 kullanilmaktadir.

Ana Metal Sanayi sektorii altinda yer alan “Demir ve
Celik Uriinleri Imalati” alt-sektorii ise toplam nihai
enerji tiikketiminin yaklasik %7’sinden ve toplam
endiistriyel enerji titketiminin yaklasik %22’sinden
sorumludur. Ham celik {reticileri de bu alt-sek-
toriin icerisinde tasnif edilmistir (Tablo YO.3).

Demir ve celik iiriinleri imalati alt-sektorii
yaklasik olarak:

* Nihai enerji titketimin %7’sini

» Endistriyel enerji tiikketiminin %22’sini
olusturmaktadir.

1980°den 2020’lere kadar, “Demir ve Celik Uriinleri
Imalatr” alt-sektorii nihai enerji tiiketiminde
biiytik bir pay1 muhafaza etmistir.



https://unfccc.int/documents/271541
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Tablo YO.3 - “Demir ve Celik Uriinleri Imalati” alt-sektsrii icin nihai enerji tiketim verileri, 1980 - 2021
(Veri kaynagi: ETKB)

Eneriji titketimi 1980 1990 2000 2010 2020 2021

Demir ve Celik Uriinleri imalati alt-sektsriinde nihai enerji
tiketimi (milyon tep)

Alt-sektériin nihai enerji kullanimi icindeki payr (%) 5,0

Alt-sektériin sanayi tarafindan kullanilan nihai enerji icindeki
pay! (%)

Sanayinin nihai enerji titketimi (milyon tep) 4,8

Nihai enerii titketimi (milyon tep) 19,6

“Demir ve Celik Uriinleri Imalat:” alt-sektoriinde
kullanilan ana enerji kaynaklar1 kok, elektrik,
dogal gaz ve tagkomiiriidiir. Sektor, arz edilen kok
titkketiminin  %96’sin1, taskomiirii tiiketiminin
%14nt, elektrik tiiketiminin %10’unu ve dogal
gaz kullaniminin %5’ini gerceklestirmektedir.

ENTEGRE DEMIR-CELIK TESISLERI VE
EAF’Li TESISLERDE TUKETILEN ENERJi
KAYNAKLARININ PAYLARI

Tiirkiye’deki entegre tesislerde tiiketilen enerjinin
yaklagik %90’ 1komiirden elde edilmektedir. EAF’1i
tesislerde (tesislerin nihai iirtin {iretim tipine ve
diger bircok parametreye bagh olarak degismekle
beraber) ise tiiketilen enerjinin %60’ yakini
elektrik enerjisidir. Yine yiiksek miktarlarda dogal
gaz tiiketimi de bu tesislerde goriilmektedir.

ETKB tarafindan hazirlanan 2019 yili demir celik
sektoriikiyaslama calismalari* dikkate alindiginda
entegre tesisler ve EAF’li tesislerin kullandiklar:
enerji kaynaklarinin paylari asagidaki gibi dagilim
sergilemektedir:

4 “Demir Celik Sektorii Kiyaslama Calismalar1.” Enerji Verimliligi ve
Cevre Dairesi Bagkanlhgi, Planlama ve Denetim Daire Baskanhg:
Ol¢me ve Degerlendirme Grubu. Caligma tiim ham celik iireticilerini
kapsamamaktadir, ancak sektoriin enerji tiikketimine iliskin genel bir
degerlendirme sunmaktadir.

9,0 70 8,0 7,6 74
27 20 24 23,6 21,9
13,6 22,9 26,1 36,2 42,0

42,2 61 79,2 13,1 124,0

¢ Entegre tesislerde®: Komiir: %89,8; Dogal gaz:
%6,7; Elektrik: %3,5

¢ EAF’li tesislerde: Elektrik: %55,1; Dogal gaz:
%32,2; Komur: %12,6; Diger kaynaklar: %0,1

Entegre tesislerde tiiketilen enerjinin biiyiik bir
kismi BF iinitesinde, EAF i tesislerde ise celikha-
ne-ark ocagi tinitesinde kullanilmaktadir.

Entegre demir-celik tesisleri enerji kullanim

Worldsteel rakamlarina gore, 94 celik iireticisi iiye
iilke her 1 ton ham celik i¢cin ortalama 4.928 Mcal
enerji tiiketmektedir. Tilirkiye'de faaliyet gosteren
entegre demir celik tesislerinin faaliyet raporla-
rindaki verilere gore, entegre tesislerin ortalama
enerji titketimi yaklasik 5.000 Mcal/ton ham celik
civarindadir (Sekil YO.5).

Tiirkiye Celik Ureticileri Derneginin (TCUD)
2000 yilindaki verisi dikkate alindiginda, 2021
yilina gelindiginde entegre tesisler her ton ham
celikiretimiicin toplam enerji titketiminiyaklasik
%26,5 azaltmiglardir. 2000 yilinda 6.842 Mcal
olan deger 2021 yilindaki 5.026 Mcal degerine
kadar diismiistiir.

5 Komiire ait deger, entegre tesislerdeki elektrik ve kok tiretiminde kul-
lanilan miktarin kargihgidir. Elektrik enerjisi payi, satin alinan elektrigi
kapsar (tesislerde tiretilen elektrik enerjisi bu rakama dahil degildir.)



Sekil YO.5 - Tiirkiye ve worldsteel iiyesi iilkelerdeki entegre demir-celik tesisleri icin spesifik enerj tiiketimi verileri, 2021

Spesifik enerji titketimi
Mcal/ton ham celik tiretimi (ort.)

‘ x 5.026 3 entegre tesis
ortalamasi
worldsteel  4.928  94iiyeilke
ureticileri
ortalamasi

EAF’li tesisler enerji kullanimi

ETKB 2019 yili demir celik sektorii kiyaslama
calismalar1 verilerine gore ise EAF tesislerinde
toplam enerji tiiketimi ise degisken olup calismaya
dahil olan tesislerin agirlikli ortalamasi celikhane
asamasi icin 600 MCal/ton sivi celik, haddelenmis
iirtin icin ise 1000 MCal/ton celik {iriinii civarin-
dadir.

ENTEGRE TESISLERIN SERA GAZI
EMIiSYONLARI (2021 y1l1 - tahmini)

Tirkiye'deki entegre demir celik tesisleri (sinter
tiretim Uiniteleri ve kok fabrikalari yardimei tinite-
leri ile beraber) pik demir tiretimini yiiksek firin-
larda (BF), siv1 celik iiretimini ise bazik oksijen
firinlarda (BOF) gerceklestirmektedir.

Demir cevherinin pik demire doniisttiriildigii BF
iinitesi, entegre demir ve celik tiretimi stirecinde
en ¢cok emisyona neden olan tinitedir.

Tirkiye'deki entegre tesislerin spesifik enerji tiiketimi

Mcal/ton ham celik

Kardemir entegre demir-celik tesisi sera gazi
emisyonu verileri

Kardemir entegre demir celik tesisi 2021de
yaklagik 2,5 Mt ham celik iretmistir. Sirketin 2021
yili siirdiiriilebilirlik raporuna gore Kardemir
operasyonlari kapsamlnda toplam 6,1 MtCO,esera
gaz1salinmistir. Uretilen her ton celik icin sera gazi
emisyonlar1 2,32 tCO,edir (Sekil Y0.6 ve Sekil
YO0.7).
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Sekil YO.6 - Kardemir entegre demir celik tesisi ham celik
tretiminin sera gazi yogunlugu (ton CO _e/ton ham celik)

3,4
II

2017 2018 2019 2020 2021

Erdemir ve Isdemir entegre demir-celik tesisleri-
nin sera gazit emisyonu (tahmini)

Erdemir ve Isdemir entegre tesisleri toplam sera
gazl emisyonlar1 kamuoyuna acik bir platformda
heniiz paylagilmamistir. ki tesisin toplam ham
celik tiretimi 2021 yilinda yaklasik 9 Mt olmustur
(Erdemir - 3,3 Mtve [sdemir - 5,7 Mt). Bu tesislere
aitsera gazi emisyonlari tahmin edilirken, tiretilen
her ton ham ¢elik i¢in 2,1 tCO, e rakami kullanil-
magtir.

Sonuc olarak bu iki tesisin toplam emisyonlar:
(Kapsam 1ve 2) yaklagik 19 MtCO,e (Isdemir12,0
MtCO,e, Erdemir 6,9 MtCO,e) sera gazi olarak
tahmin edilmistir.

Sekil YO.7 - Kardemir entegre demir celik tesisi CO,e
emisyonlari, tCO,e (Kapsam 1 ve 2)

ton CO, 5.801.933

5.773.509

5.660.719

295.217

5.471.427
305.609

5.493.049

265.084

173.902
265.879

2017 2018 2019 2020 2021

B Kapsam1 B Kepsam2

Entegre tesislericin toplam sera gazi emisyonlart
(tahmini)

Eldeki rakamlara gore, 2021 y1li ham ¢elik tiretim
degerleri dikkate alindiginda T1irkiye'deki entegre
tesislerin toplam sera gazi emisyonlar1 yaklasik
25 MtCO,e olarak tahmin edilmektedir (Tablo
YO0.4).

Tablo YO.4 - Entegre tesisler icin sera gazi emisyonlari
tahmini, 2021

6,1

Entegre Demir Celik Tesisi

6,9
12,0

25,0



EAF’li TESISLERIN SERA GAZI
EMISYONLARI (2021 y1l1 - tahmini)

EAF’li tesislerin CO, yogunlugu, tiretim sirasinda
kullandiklar: demir tipine (pik demir veya hurda),
elektrik kaynaklarina ve verimliliklerine baghdir.
Elektrik tiretimi, yakit olarak dogal gaz kullanm-
mi, celik banyosunda oksijenle reaksiyona giren
karbon, hurda kaynakli yanici maddeler ve grafit
elektrotlar ile refrakter kullanimi, EAF tiretim
yonteminin baslica emisyon kaynaklaridir.

Calismada, Tirkiye’deki EAF litesislerin Kapsam1
ve Kapsam 2 emisyonlari i¢in ortalama 0,51 tCO, e/
ton-ham celik varsayilmistir. Bu rakam dikkate
aliarak 2021 yilindaki 28,9 Mt ham celik {iretimi
yapan EAF’li tesislerin Kapsam 1 ve 2 emisyonlari
yaklagik 15 MtCO, e olarak tahmin edilmisgtir.

EAF’Li TESISLERDE URETIiLEN HER
1TON HADDELENMIS URUN iCIN
TAHMINI CO, EMISYONU”

Sektor uzmanlarina gore, EAF’1i celik tireti-
cilerinin ortalama toplam Kapsam 1 ve 2
emisyonlar1 her 1 ton haddelenmis iirtin icin
0,5 - 0,7 tCO, civarindadir. Bu deger Kapsam
1, 2 ve 3 emisyonlarinda her 1 ton haddelenmis
celik i¢in yaklagik 0,7-0,9 tCO, arahgindadir.
(Tablo YO.5).

Toplam emisyonlarin yaklasik %27’si {iretim-
den kaynakli Kapsam 1, yarisina yakini (%46)

dolayl emisyonlar olarak Kapsam 2 ve %27’si
de lojistik prosesleri kaynakli Kapsam 3 emis-
yonlaridir.

Tablo YO.5 - EAFli tesislerin her bir ton haddelenmis iiriin

tretimi icin olusturdugu tahmini CO, emisyonu

Her ton haddelenmis iiriin icin kg CO
Kapsam 1
Kapsam 2
Kapsam 3
Kapsam 1 ve 2
Kapsam 1,2 ve 3

Kaynak: Uzman degerlendirmesi, Muammer Bilgic, Bilecik Demir
Celik A.S.

TURKIYE HAM CELIK URETICILERI
TOPLAM SERA GAZI EMISYONU (2021 Yih -
tahmini)

Elde edilen verilere ve tahminlere gore, 2021
yilinda 40 Mt ham celik {iretimi yapan sektor,
yaklagik 40 MtCO,e emisyona (Kapsam 1 ve 2)
neden olmustur (Sekil YO.8).

Burakam 2021 y1li Ttrkiye toplam emisyonlarinin
%7’sine karsilik gelmektedir:

» Entegre demir-celik tesisleri, 2021 yilinda de-
mir-celik endiistrisi sektorii emisyonlarmin
%63'tintii (25,0 MtCO,e) gerceklestirmistir.

e EAF’li tesislerin emisyonlarinin (14,7 Mt-
CO,e) biiyiik bir kismi sebekeden ¢ekilen
elektrigin {iretimi sirasinda ortaya cikan do-
layli emisyonlar ile tesiste tiiketilen dogalgaz,/
komiirtin yanmasi sonucu olugmaktadir.

Sekil YO.8 - Tiirkiye ham celik iireticileri toplam sera gazi
emisyonu tahmini miktari, 2021
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TURKIYE VE SE(;ILMIS ULKELER I(;IN PROSES BAZLI CO, EMISYON YOGUNLUGU

VERILERI
AB Ortak Arastirma Merkezi (JRC) tarafindan her bir ton ham celik bagina ortaya ¢ikan CO,
yayimlanan ham celik iiretimi emisyon yogun- agirhikl ortalamasi (yaklagik 1 tCO,/ton celik)

lugu verilerine gore, liretimdeki yliksek EAF A]?D’den sonra gelen en diisiik degerdir (Sekil
kapasitesi nedeniyle, Tiirkiye icin hesaplanan YO0.9 ve Sekil YO.10).

lugu (ton CO, /ton gelik)

, emisyonu yogun

co

Sekil YO.9 - BF-BOF ile EAF iiretim rotalarinin emisyon yogunluklan ve agirlikli ortalamalari (Kapsam 1ve 2)
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Sekil YO.10 - Ulkeler bazinda tiim iiretim y&ntemlerini birlestiren ortalama CO, emisyon yogunlugu, BF-BOF payi ve 2019

Ortalama CO, emisyon yogunlugu (ton
CO, /ton gelik)

toplam celik tiretimi
Hindistan

3 ®

in
285] g
2 Rusya Ukrayna
® *°9
1.5
Tiirkiye Avrupa . Japonya
1 . Giiney Kore
AsD @

0.5

o

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100

B Ham celik iiretimi 2019 Toplam iiretimdeki BF-BOF iiretim rotasinin payi

Kaynak: KOOLEN, Derck, and Danko VIDOVIC. “Greenhouse Gas Intensities of the EU Steel Industry and Its Trading Partners.” JRC Publications
Repository, 2022. https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JJRC129297.



Buna karsin, Tiirkiye EAF yontemiyle ham celik
tiretiminde Sekil Y0.9’daki iilkeler arasinda en
bityiik dordiincii CO, yogunluk degerine de (0,6
tCO,/ton celik) sahiptir (Hindistan, Rusya ve
Cin'den sonra gelmektedir).

BF-BOF iiretimi CO, yogunlugu (2 tCO,/ton
celik) diinya ortalamasinin altinda fakat Avrupa,
ABD ve Gliney Kore’nin {izerindedir.

SEKTORE AiT KiLIT RAKAMLARIN OZETi

Sadece Kapsam 1 emisyonlar1 dikkate alindi-
ginda Tiirkiye ham celik tireticileri daha diigiik
CO, yogunlugu ortalamasina sahip goriin-
mektedir. Ancak, Kapsam 1, 2 ve 3 emisyonlari
beraber dikkate alindiginda, elektrik tiretiminin
yitksek CO, yogunlugu (Kapsam 2) ve hammad-
delerin cikarilma/lojistik emisyonlar1 (Kapsam
3) nedeniyle, celik iireticilerinin birim tiretimde
ortaya cikan CO, emisyon degeri artig goster-
mektedir.

Ham celik iiretimi

40,4 m.i.|y0n ton Ham Celik
Uretimi (2021)

Kiitiik tiretimi (uzun yari mamiil)

26,1 milyon ton kiitiik tiretimi
(2021)

Slab iiretimi (yassi yari mamiil)

14,2 milyon ton slab tiretimi (2021)

Demir cevheri iiretimi

8,3 milyon ton demir cevheri
tiretimi (2020)

16 Mt tiivenan demir cevheri
tretimi (2021)
Ciiruf miktan

6 milyon tonun {izerinde ciiruf
olusmustur (2021)

Tablo YO.5 - Sektore ait kilit rakamlar

Celik tiiketimi
33,4 milyon ton
(2021)

Hurda tiiketimi

35 milyon ton hurda tiiketimi
(2021)

Nihai enerji tiiketimi

Toplam nihai enerji kullaniminin
%7'si (2021)

Endiistriyel enerji tiiketimi

Sanayi sektérii tarafindan
kullanilan nihai enerjinin %22’si
(2021)

Tagkémiirii kullanimi

Sanayi sektérii tarafindan
kullanilan tas kémiirtiniin %28'i
(2021)

Celik ihracati

24,7 milyon ton celik iriinii ihraci
(2021)

Uzun iiriin ihracati

12,1 milyon ton uzun celik Griini
ihraci (2021)

Yasst iiriin ihracati

6,7 milyon ton yass celik tiriini
ihraci (2021)

Demir cevheri ihracati

3,8 milyon ton demir cevheri ihraci
(2021)

Celik ithalati
16,2 milyon ton celik tirtinii

ithalati (2021)

ithalatin tiiketim icindeki
pay!

Turkiye'nin celik ithalat,
toplam yurt ici celik
tiiketiminin yarisindan fazlasini
olusturuyor (2021)

Hurda ithalati

25,1 milyon ton hurda ithalati
(2021)

Kok ithalati

5,5 milyon ton koklagabilir
tagkémiirii kok ithalati (2021)

Demir cevheri ithalati

11,2 milyon ton demir cevheri
ithalati (2021)
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RAPORDAN GENEL DEGERLENDiRMELER

Sektore yonelik karbonsuzlasma politikalar:
hedeflerinin tanimlanmasi ve finansman kay-
naklarinin planlanmasi

Tirkiye celik sektoriiniin ve celik kullanicis
sektorlerin (otomotiv, makina, insaat ve diger
sektorler) tercih ettikleri gelisme ve is yapis bicimi
patikalarina bagh olarak, Paris Anlagmas1 ve
AB Yesil Mutabakat1 hedeflerine uyum saglama
yolunda cesitli zorluklarla karsilagsmas1 beklen-
mektedir.

Bunedenle, Tiirkiye Hiikiimetinin celik sektoriinii
deicerenagirsanayisektorleriicin gercekeive yasal
olarak baglayici uzun vadeli hedefleri belirleyip
bu hedeflere iligkin kurallari/prosediirleri net
bir sekilde tanimlamasi ve nihayet finansman ve
biitce altyapisina dair politikalari Paris Anlasmasi
ve AB’nin iklim hedeflerine uyum dogrultusunda
yeniden ele almasi gerekecektir.

Celik sektortinde basarili bir karbonsuzlagma
siireci, biiylik finansman destegine ihtiyac
duyacak diisiitk karbonlu celik tiretme hedefine
odaklanan pilot projelerin 6tesinde, daha kapsamli
bir ekonomik ve toplumsal yaklagimla miimkiin
olacaktir.

Ulkenin kisith mali ve beseri kaynaklari; celik
iiretim siireclerinde mevcut en iyi tekniklerin
takip edilmesi ile kaynak ve enerji verimliliginin
azami noktaya c¢ikarilmasi, yeni girdi malzeme-
lerinin kullanilmasi, elektrifikasyon oraninin ve
yenilenebilir enerji kaynaklariin artirilmasi ve
son olarak da talep yonlii yontemlerin gelistirilme-
sine olanak saglayacak sekilde kullanilmalidir.

Hammadde ithalat bagimlilig ve tedarik endi-
seleri

Tiirkiye ham celik iiretimi sektorii, EAF’1i tesis-
lerin iiretimdeki yiiksek pay1 sayesinde ortalama
CO, yogunlugu acisindan nispeten avantajli
gortinmekle birlikte, artan hammadde ve enerji
maliyetleri ve olas1 bir hurda metal arz1 eksikligi
nedeniyle rekabet edebilirlik acisindan cesitli
zorluklar yasayabilecektir.

Diisiik karbonlu celik {iretimi i¢in hurda metal ile
iiretim yapacak EAF’li tesis yatirimlarinin biiyiik
celik treticisi bolge ve iilkelerde de sayisinin
artacag1 yakin bir gelecekte Tiirkiyemin kaliteli
ve uygun fiyatli hurda metale erisiminde giicliikler
yasamasi olasidir. Ayrica, hurda ihracatini kisitla-
maya yonelik ihracat vergileri ve mevzuat uygula-
malarinin artmasi beklenmektedir.

Sektor temsilcilerinin ve yetkili kamu idarelerinin,
yiiksek kaliteli hurda bulunabilirligini artirmak
icinhurdatireten ana sektorlerde (otomotiv, insaat,
makine ve tarim makineleri) ulusal hurda yone-
timinin iyilestirilmesine yonelik bir yol haritasi
hazirlamasi 6nerilmektedir.

i§ giivenligi ve cevre saghgina yonelik perfor-
mansin iyilestirilmesi

Tirkiye'deki celik iiretimi deger zinciri boyunca
(cevher eldesinden, hurda geri doniisiime, tesis ici
ve tesis dis1 hava kirliligi maruziyetleri vb.) cevre,
halk ve is saghg1 kurallar1 ve gereklerine uyum
konularindaki kronik eksikliklerin giderilmesi
beklenmektedir.



Ham celik tiretimi yapan tesislerin i¢ ortam hava
kalitesi yonetimi, baca gazlarinda yer almasi
muhtemel tehlikeli maddelerin (dioksin vb.) ve
cliruf atiklarinin kontrolii icin yetkili kamu idare-
leri ve tesis sahiplerinin ulusal kirlilik 6nleme
ve kontrol mevzuat1 kapsamindaki yasal sartlari
saglamak icin ilgili yatirimlar1 gerceklestirmesi
zaruridir.

Benzer bir durum biiyiik miktarlardaki hurdanin
geri doniistimiiniin ve bertarafi islemlerinin yapil-
dig1 tesislerdeki gemi sokiim tesislerindeki tehli-
keli atik yonetimi hususu (asbest, agir metaller
ve PCB’ler) icin de gereklidir. Hurda metal geri
doniisiim tesislerinin yogunlastig1 gemi sokiim
tersanelerinde tercih edilen yontem nedeniyle
sokiim iglemlerinin gerceklestigi kiy1 alanlarinda
deniz/kiy1 ekosistemleriicin kirlilik sorunu devam
etmektedir.

Endiistriyel kirlilik 6nleme ve kontrolii 6nlemleri
icin atilan adimlarin diisiik karbonlu iiretim hede-
fini destekleyecek sekilde ele alinmasini sagla-
yacak proje ve programlarin sayisinin artmasina
ihtiyac vardir.

Devlet desteklerine yonelik yasal cercevenin
tanimlanmasi

Ttrkiyeli tireticiler, Tlrkiye - Avrupa Komiir ve
Celik Toplulugu (AKCT) Serbest Ticaret Anlag-
masrnin devlet desteklerine yonelik kisitlayici
hiiktimlerini sektoriin karbonsuzlagma cabalarina
engel olarak yorumlamaktadir.

Ayrica, celik treticileri distik karbonlu celik
iiretimi yatirimlari icin AB’de uygulanan prog-
ramlara benzer “tesviklerin” hayata gecirilmesi
ihtiyacim1  dile getirmektedir. Ancak, Tirki-
ye-AKCT Serbest Ticaret Anlagsmasi geregi bazi
Ar&GE destekleri haric Tiirkiye celik sektoriiniin
buiyiik 0Olcekli devlet destek ve yardimlarina

erisimi tanimlayacak yasal cerceve net degildir.
Celik sektoriinde diigiik karbonlu celik iiretim
performansini yukariya tasiyacak devlet destekli
teknolojik yatirimlarin rekabet kurallarina halel
getirmeyecek sekilde hayata gecirilmesine yonelik
miizakereler devam etmektedir.

AB capinda bircok iiye iilkede hem Avrupa Komis-
yonu destekli hem de ulusal biitce destekli cok fazla
sayida proje ile diisiik karbonlu celik {iretimi icin
pilot teknoloji gelistirme cabalar1 siire gitmek-
tedir. Bunedenle en kisa siirede, Tiirkiye’deki celik
tesislerine saglanacak diisiik karbonlu teknoloji
yatirim tesviklerini ilgilendiren yasal cercevenin
tanimlanmasi elzemdir.

Tiirkiye’nin diisiik karbonlu celik iiretiminde
oncii iilke olmasi firsat

Hurda metale yonelik olas1 ticaret kisitlamalari
ile ABD ve AB menseli diizenlemelerin (sinirda
karbon vergisi uygulamalary) yakin bir gelecekte
yiriirlige girecegi bir ortamda sektoriin yeni
pazar kosullarina uyumunu hizlandiracak sekilde
harekete gegcmemesi durumunda kiiresel 6lcekte
rekabet giiciinii kaybetme riski vardir.

2022 y1li sonu itibariyla Tiirkiye ham celik {iretici-
lerinin, 6zellikle EAF i tesisler basta olmak iizere,
tretim kapasitelerini artirma planlar1 vardir.
Ancak, enerji titkketimi ve emisyon azaltim perfor-
mansini daha yukar: tasiyacak diisiik karbonlu
celik tiretimine (imalat stireclerinde, metalurjik
verimlilikte, hurda yonetiminde yeni teknolojik
gelismeler vb.) yonelik yatirim miktar1 yeterli
diizeyde degildir.

Bu nedenle, planlanan yatirimlarin - ireticilerin
hem hammaddelerin teminindeki (demir cevheri
ve hurdaya) hem de diisiik karbonlu celik tiretim
teknolojileri&yatirimlar: icin finansmana erisi-
mindeki dezavantajli konumunu dikkate alinarak-
sektortiin rekabet glictinii giiclendirecek sekilde
tasarlanmasi gerekecektir.
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Celik tretimi ve tiiketimi deger zincirindeki
karbonsuzlasma performansinin iyilestirilmesi,
diisiik karbonlu celik tirtinleri talep eden pazar-
larin talebini karsilama kapasitesini gelistire-
cektir. Bu yoniiyle karbonsuzlagma cabalarina ve
yeni diizenlemelere “zorluktan” ziyade rekabet
glictinli artiran bir firsat olarak yaklasilmasi gecis
siirecinin yonetimini kolaylagtiracaktir. Karar
alicilarin ve freticilerin, sadece celik iiretim
stireclerinde ortaya ¢ikan CO, miktari performan-
sina odaklanmasi rekabetin korunmasi icin yeterli
olmayacaktir.

Halihazirda devam eden AB iklim ve ticaret
diizenlemelerine uyum cabalary, asgari yasal
gereklilikleri yerine getirmenin oOtesinde, celik
tireticilerinin is giivenligi, cevre saghg ve enerji/
kaynak verimliligi performanslarini iyilestirmesi
sayesinde daha genis toplumsal ve ekonomik yan
faydalar saglayacaktir.




1.1 CALISMANIN AMAC VE KAPSAMI

Iklim degisikligiyle miicadele yolunda 2053’te net
sifir emisyon hedefini 2021 yilinda aciklayan Ttirki-
ye’nin, yliksek emisyonlu sanayisektorlerine yonelik
baglayic1 hedeflerini tanimlamasi ve bu hedeflere
erismeyi kolaylastiracak ortamin yaratilmasi icin
bir an 6nce calismalarina baglamas: gerekmektedir.

Tirkiye Hiikiimeti, Kasim 2022 itibariyle giincel-
lenmis Ulusal Katk: Beyani (UKB) hedefini Kasim
2022'de yapilan Birlesmis Milletler Tklim Degi-
sikligi Cerceve Sozlesmesi (BMIDCS) 27. Taraflar
Konferansinda (COP27) duyurmus ve Nisan
2023’te BMIDCS sekretaryasina sunmustur. Yeni
UKB ile 2030 y1l1 icin daha 6nce %21 olan artistan
azaltim hedefi %41 olarak giincellenmistir.' Bununla
birlikte yiiksek emisyonlu sanayi sektorlerine bagla-
yici azaltim hedefleri tanimlayan uzun dénemli bir
vasal cerceve heniiz hayata gecirilmemistir.

ENDUSTRIYEL KARBONSUZLASMA
DONUSUM SURECINE iLIiSKIN
YOL HARITASI iHTiYACI

Tiirkiye’de bagarili ve adil bir “Net Sifir” donii-
stimii sadece elektrik sektoriiniin karbonsuz-
lagtirilmasini degil, ayni1 zamanda agir sanayi
tirtinlerinin dongiisel ekonomi prensiplerine
uyum gosterecek sekilde iiretilmesini ve tiretim
siirecinde kullanilan hammadde ve enerjinin
azaltilmasini da gerektirmektedir. Agir sanayi
tirtinlerinin 6nemli bir ihracatcisi ve tiiketicisi
olan Tiirkiye'nin, BMIDCS-Paris Anlagmasi
ve Avrupa Birligi (AB) iiyelik siirecinin gerekli-
liklerine uygun olarak hem de diisiik karbonlu
celik tiretiminin kural haline gelmeye basladig:
bir dénemde sanayisini rekabetci tutmak icin,
endiistriyel karbonsuzlagma doniisiim siirecine
iliskin yol haritasini belirlemesi gerekmektedir.

Istanbul Politikalar Merkezi (IPM) tarafindan
yurttiilen “Ttirkiye Celik Sektoriiniin Karbonsuz-
lasmast Projesi” celik sektoriiniin karbonsuzlas-
masina dair ihtiyaclari ve firsatlari analiz etmeyi
ve ilgili paydaslara temel bilgi ve gostergeleri
saglamay1 amaclamaktadir.

Projekapsamindahazirlananburaporda celik sekto-
riiniin mevcut durumu ortaya konmakta ve sektorde
karbonsuzlasma c¢abalarina uyum diizeyi analitik
veri ve degerlendirmeler yoluyla ele alinmaktadir.

RAPORUN AMACI

Tiirkiye’nin uzun vadeli iklim politikalarinin
temelini olusturan “net sifir emisyon” hedefi
dogrultusunda, enerji sektortiniin yani sira,
cimento, demir-celik, petrokimya, cam-se-
ramik ve rafineri sektorlerinden kaynaklanan
sera gazl emisyonlarinin da onemli dlciide
azaltilmas1 gerekmektedir. Sanayi sektorleri
arasinda en fazla enerji tiiketen ve en yiiksek
karbon emisyonuna neden olanlardan birisi
olan demir-celik sektdriiniin karbonsuzlagma

yoniindeki doniistimiinde ihtiyaclari ve firsatlari
anlamakicin, sektore 6zgii kosullarin gecmisten
bugiine dogruolarak anlagilmasi gerekmektedir.

Bukapsamdahazirlanan “Tiirkiye Celik Sekto-
riiniin Karbonsuzlasmasi: Mevcut Durum”
raporu, sanayi iretiminin karbonsuzlagtiril-
masl icin yapilacak ¢caligmalara bilgi saglamak
tizere, celik sektoriiniin meveut durumunu celik
iiretimi-tiiketimi deger zinciri yaklasimiyla
(hammadde cikarilmasindan nihai celik
iriinlerinin satisina kadar) ayrmtih sekilde
ortaya koymay1 amaclamaktadir.

1 Yeni hedef, 1990 yilina kiyasla 2030 yilina gelindiginde toplam sera
gazi emisyonlarinda %215’lik bir artiga tekabiil etmektedir.
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1.2 CELIK ENDUSTRIST HAKKINDA GENEL
BILGILER VE SORUN ALANLARI

Celik, demir ile az miktarda karbonun kimyasal
bilesiminden olugmus bir iiriindiir. Ozellikle son
yiiz y1l icinde celik tiriinleri modern endiistriyel
ekonomi icinde altyapilarin ve giinlitk hayatin
vazgecilmez bir parcasi haline gelmistir.

Celik {treticilerinin diinya capinda irettigi
yaklasik 2 milyar ton ham celik, dokiim, dovme
ve haddeleme prosesleri yoluyla cesitli kimyasal
bilesimlere, formlara ve 6lciilere sahip binlerce
celik tirtintine déniismektedir.

Kiiresel 6lcekte en fazla ticareti yapilan mallardan
biri olan celik, nihai veya yari-mamul olarak alinip
satilmaktadir. Enerji ve hammadde yogun bir iirtin
olmasina karsin fiyati goreceli olarak diisiik olan
ham celigin toplam tretimi kiiresel ekonomik
ciktinin biiytikligii ile yakindan iligkilidir.

BiR EMTiA OLARAK CELIK

Celik, cimentonun ardindan kitlesel olarak en
fazlatiretilen emtiadir. Celik; islenebilirlik, cok
yonliiliik, saglamhk, dayanikhilik ve maliyet
etkinlik gibi 6zelliklere sahiptir.>? Mithendislik
ve ingaat sektorlerinde (6rn. binalar, altyapi,
aletler, gemiler, trenler, otomobiller, makineler
ve elektrikli aletlerde) ana malzeme olarak
kullanilan celik, giiniimiizde en yaygin olarak
kullanilan imalat malzemelerinden biridir.

Celik endiistrisinin kiiresel sorun alanlari

Celik endiistrisi modern endiistriyel ekonomideki
en biiyiik imalat endiistrilerinden birisidir. Sektor,
diinya capinda 2,5 trilyon ABD dolariin {izerinde
ticaret hacmine sahip olup, milyonlarca kisiyi
istihdam etmektedir. Ne var ki, celik yapim stire-
cinde cok biiyiik miktarlarda elektrik, dogal gaz

2 John Bailey, “Science of Key Building Materials—Cementitious Subs-
tances, Iron and Steel,” in Inventive Geniuses Who Changed the World
(2021), 341-61, https://doi.org/10.1007/978-3-030-81381-9_14.

ve komiir tiiketilmektedir. Bu durum sektorii ayni
zamanda enerji ve sera gazi emisyonu yogunlugu
bakimindan ilk siralara yiikseltmektedir.

Tek basina kiiresel dlcekteki sera gazi emisyonla-
rimin %8’inden sorumlu olan sektoriin Paris Anlag-
mas1 iklim hedefleri dogrultusunda karbon ayak
izini azaltmasi ve gerceklesecek zorlu doniisiimiin
maliyetlerini yonetmesi gerekmektedir.

Iklim krizi ile miicadele gerekli olan doéniisiime ek
olarak, kiiresellesmis bir piyasada hareket eden celik
tireticileri rekabet baskilarindan ve ulusal/kiiresel
ticari korumacilik egilimlerinden kaynaklanan diger
zorluklar ile kars1 karsryadir.

Icinde bulundugumuz donem, gelismis ekonomi-
lerin endiistriyel kapasitelerini/rekabetciliklerini
korumak icin piyasalara ve ticaret politikalarina
(celik gimriik tarifeleri ve kotalary) miidahale etme-
siyle de 6ne cikmaktadir.

1.3 TURKIYE KARBONSUZLASMA
STRATEJISI VE OZEL SEKTORUN
POZISYONU

Kiiresel celik endiistrisinin oyuncular1 6zellikle
2020°'den sonra, karbonsuzlasma politikalarina
uyumlu hale gelmeyi rekabetciliklerini korumak
icin bir firsat olarak algilamaya baglamistir. Diger
taraftan, sektordeki oyuncular yeni iklim politika-
larinin rekabet acisindan “dezavantaj” getirmesini
onlemeye calismakta ve teknolojik gelismeler icin
finansal destek aramaktadirlar. Biiyiik celik iireticisi
iilkelerdeki bu yaklasim Tiirkiye'deki celik tireticileri
icin de gecerlidir.

Tiirkiye celik endiistrisi ham celik tiretiminde hurda
celie dayali tesislerin payinin yiiksek olmasinin avan-
tajlariin (daha diistik sermaye yatirimlar ve igletim
maliyetleri, ham celik {iretiminde diisitk karbon
yogunluguna sahip olmanin goreceli avantaji) ve deza-
vantajlarimin (hurda® ithalat bagimliligi ve elektrik
sebekesinin CO, emisyon yogunlugu) farkindadir.

3 Celik hurdasy; yikilan yapilar, Smriinti tamamlamug araglar, makineler ve
celik tiretimindeki tirtin kayiplarmdan gelmektedir.



DUSUK KARBONLU CELIK NEDIR?

Diinya Celik Birligi (worldsteel), diisiik
karbonlu celigi “geleneksel celik tiretiminde-
kinden dnemli dl¢iide daha az CO, emisyonuna
yol acan teknoloji ve uygulamalar kullamilarak
iiretilen celik™ olarak taméimlamaktadir.

Karbonsuzlagsma planlarinda mevcut durum

Nisan 2023’te UKB’sini BMIDCS sekretaryasina
sunmus olan Tirkiye, heniiz sanayi sektoril icin
uzun vadeli baglayic1 azaltim hedeflerini iceren
endiistriyel karbonsuzlagma mevzuatiicin (karbon
vergisi ve emisyon ticareti dahil) gerekli adimlar1
heniiz hayata gecirmemistir.

Diger taraftan, 2023 yil1 sonu itibariyle gecerli-
ligini yitirecek olan ulusal iklim eylem planinin
2030 yilina kadar gecerli olacak sekilde giincel-
lenmesi ve ilk defa uzun vadeli bir ulusal iklim
stratejisi (2050 yil1) hazirlanmasi icin calismalar
devam etmektedir.

Ulusal ol¢ekli yiiriitiilen caligmalarin® yani sira,
uluslararast  finans/kalkinma  kuruluslarinin
destegiyle sektore 6zgii karbonsuzlagma yol harita-

4 Andrew Purvis and Nicholas Walters, “Blog: What We Mean When We
Talk about Low-Carbon Steel,” worldsteel, 12 Nisan, 2021, https://worl-
dsteel.org/media-centre/blog/2021/blog-low-carbon-steel-meaning.

5 “Tiirkiye Celik Sektérii Raporu: Uretim, Ticaret ve Karbonsuzlasma
Stireci” calismasi: Siirdiiriilebilir Ekonomi ve Finans Aragtirmalar:
Dernegi (SEFIA) tarafindan hazirlanan rapor Tiirkiye celik sektorii-
niin karbonsuzlagsmasina iligkin siirecin analizi ile sektoriin egilim-
lerini, darbogazlarimi ve firsatlarim belirlemeye calismigtir. SEFIA.
“Tiirkiye Celik Sektorii Raporu: Uretim, Ticaret ve Karbonsuzlagma
Siireci.” SEFIA, 2021. https://sefia.org/arastirmalar/turkiye-ce-
lik-sektoru-raporu-uretim-ticaret-ve-karbonsuzlasma-sureci/.
“Tiirkiye Yesil Biiyiime Teknoloji Yol Haritast (TYH)” ¢calismast: Ti-
caret Bakanhg1 koordinasyonunda yiiriitiilen Yesil Mutabakat Eylem
Plani kapsamindaki “Teknolojik Déniisiim/Gelisim Thtisas Calisma
Grubu”, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig ile TUBITAK sorumlulugun-
da “Yesil Biiytiime Teknoloji Yol Haritas: (TYH)” ¢alismalarimi 2021
yilinda bu yana siirdiiriilmektedir. TYH ¢aligmalari belirlenen 6 pilot
sektorde (Demir-Celik, Aliiminyum, Cimento, Plastikler, Kimyasallar
ve Giibre) yiiriitiillmektedir. Bu belge kapsaminda 6 farkh kategori al-
tinda “Demir-Celik Sektériiniin Yesil Déniigiimii icin Teknolojik Thti-
yaclar ve Coztimler” tanimlanmugtir.

larmin gelistirilmesi icin caligsmalar® da bulunmak-
tadir.

Ozel sektoriin pozisyonu

Tirkiye'de celik {tireticileri kiiresel pazarlara
erisim icin diistik karbonlu celik tiretimine olan
ihtiyacin ve zorluklarin farkindadir. Ayrica, celik
iireticileri daha simdiden AB ve ABD’deki pazar
paylarini azaltan ve halen siirmekte olan koruma
onlemleri, giimriik tarifeleri, anti-damping ve ek
gimriik vergisi vakalariyla ugrasmaktadirlar.

Ozel sektor, AB’ye uyumlu ulusal iklim azaltim
mevzuatinin gelistirilmesinde diger ¢evre politi-
kalarina ve diizenlemelerine kiyasla daha proaktif
gortinmektedir. Endiistri temsilcileri AB Yesil
Mutabakatina ve Sinirda Karbon Denklegtirme
Mekanizmasina (SKDM) uyum saglamak icin
hiikiimetten daha hizli bir takvim ve rekabet
giiclerini korumak icin sinirlari tanimlanmig bir
oyun alaniistemektedir.

Ote yandan, iklime iliskin politikalar haricinde,
Tirkiye celik {ireticilerinin atik yonetimi, hava
kirliligi ve isci saglig1 ve giivenligi mevzuatinin
uygulanmasi ve etkili kilinmasiyla ilgili perfor-
manslarini gelistirmeleri gerekmektedir.

6 “Tiirkiye Celik Sektorii i¢in Diisiik Karbonlu Yol Haritast Projesi”:
Sanayi ve Teknoloji Bakanhg yararlanicisi, Avrupa imar ve Kalkinma
Bankasnin (EBRD) fonlayicisi oldugu “Tiirkiye Celik Sektorii icin
Diisiik Karbonlu Yol Haritas1” projesi 2022 Mayis ayinda hayata geci-
rilmistir. Proje sonucunda Tiirkiye celik sektoriiniin sera gaz1 emisyon
azaltimina iligkin teknoloji secenekleri, maliyetler ve politika onerile-
rinin paylasilmasi beklenmektedir.
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2 CELiK YAPIMI

Buboliimde celik yapimi ve celik piyasasi yapisinin 2.1 (;ELiGiN YASAM DONGUSU

hakkinda kisa bilgiler verilmekte ve celik {ireti-
minin temel asamalari 6zetlenmektedir.

Celigin yasam dongiisiinde dort ana evre vardir:
ham celik iiretimi, nihai celik iirtinlerinin tiretimi,
celik tirtinlerinin kullanimi ve hurda celigin geri
dontisimii (Sekil 1). Celigin yasam dongiistindeki
onemli siirecler ve bilesenleri asagida sunulmustur.

Sekil 1 - Celigin yasam déngisii (Kaynak: worldsteel”)

Hammaclcle

citkarma

Celik

geri déniisiimii

Celik tiretimi

t\
S5,

“o%,
g rda celik
i “ilebilir) imalat

Yeniden kullanim ve
yemden imalat

Kémiir *  Metalik demir (sinter, pelet)
e Kirectag *  Kirectag
e Demir e Kok kdmiirii
cevheri * Elektrik
* Dogal Gaz
e Oksijen
*  Hurda celik
* Su

Slab, Kiitiik e Karayolu o Ingaat
Yassi ve Uzun nihai ¢ Denizyolu e Altyapi
drdinler *  Demiryolu *  Otomotiv
Borular *  Havayolu e Ulagim

e Gemiinsa
¢ Mekanik ve elektrikli

ekipman

7  “Life Cycle Thinking,” worldsteel, erisim 2 Temmuz, 2022, https://
worldsteel.org/steel-topics/life-cycle-thinking.



2.2 CELiK URETIiM PROSESi TEKNOLOJiSi

2.2.1 Celik iiretim yontemleri

Ham celik tiretimi icin yaygin olarak kullanilan iki
temel yontem vardir:

e Yiiksek Firin (BF)/Bazik Oksijen Firimm
(BOF) - BF-BOF: Entegre celik iiretim pro-
sesi olarak da bilinen, BE/BOF teknolojisine
dayal tiretimde, demir cevherinden ham celik
iiretilir. BF iinitesi demir cevherini pik demi-
re/sicak metale dontstiirtir; BOF {initesinde
ise pik demir/sicak metal celige dontistiirtiliir.®

¢ Elektrik Ark Ocag1 (EAF) ile iiretim — EAF:
Bu yontemde, EAF iinitesinde daha dnceden
indirgenmis durumda olan demir (hurda celik
veya cevher bazli demir metalleri) kullanilarak
yeni ham celik tiretilir:

8 BF-BOF yontemi genellikle hammaddelerin tiim doniisiim asamalarini
(metaliirjik komiiriin koka, demir cevheri ve kokun pik demire, pik de-
mirin celige doniistiiriilmesi) kapsar. Bu nedenle, “entegre celik iireti-
mi” olarak da adlandirilir.

e Hurda - EAF {iretim rotasi: Bu {iretim ro-
tasinda, EAF {initesi hurda celigi ergiterek
olusan siv1 ¢elik yeni ¢elik iiriinlerine doniis-
tiralir.

+ Dogrudan indirgenmis Demir (DRI) -
EAF {iretim rotasi: EAF tinitesi, dogrudan
indirgenmis demir cevheri bazli metalleri
(pik demir, siinger demir-DRI veya sicak bri-
ketlenmis demir-HBI) ergitir ve olusan sivi
celik yeni celik tirtinlerine dontsttriliir.’

Demir cevherine dayali ham celik tiretimi birincil
iiretim, hurda celige dayali ham celik {iretimi ikincil
iiretim olarak adlandirilmaktadir.

9 DRI-EAF iiretim prosesi demirin ergime noktasi altindaki reaksiyon si-
cakhigr ile demir cevherini dogrudan kat1 durumda indirger.
Bu proseste, dogal gaz (gaz bazhh DRI) veya komiirden (komiir bazh
DRI) cikan ve H, ile CO karigimi olan indirgeme gazlarina “singaz” adi
verilmektedir. Kaynak: Zhiyuan Fan and S. Julio Friedmann, “Low-Car-
bon Production of Iron and Steel: Technology Options, Economic
Assessment, and Policy,” Joule 5, no. 4 (2021): 829-62, https://doi.or-
/10.1016/j.joule.2021.02.018.
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KUTU 1 - DEMIR VE CELiK URETiMi PROSESLERI™

Demir izabesi, kalay ve bakir izabesine (MO
5500) kiyasla daha yeni (MO 1300) bir metaliirji
teknolojisidir. Demir, odun komiirii veya komiir
gibi bir indirgeyici madde ile reaksiyona girdi-
ginde, cok yiiksek sicaklik kosullarinda karbonu
hizla absorbe ederek ergimeye baslar. Bu proses

sonucunda, yaklasik %4,5 karbon iceren dokme
demir (pik demir - bir demir ve karbon alasimi)
elde edilir. Celik, sekillendirilebilirlik 6zelligi ve
daha diisiik karbon icerigi ile dokme demirden
ayirt edilir (Sekil 2).

Sekil 2 - Celik ve dskme demirin &zellikleri™®

Dévme demir elik
) G

Pik demir
|

Dékme demir

O’\ 0,5 1,0 1,5 2,0

0,008

I

Yumusak, Sert,
Sekillendirilebilir  Sekillendirilebilir

T T T T T 1
2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

kitle % C

Sert,
Kirlgan

Demir iiretim prosesi (=Demir cevheri + Is1 + Oksijen + Karbon)

Demir cevherini (demir oksit) metalik demire
doniistiirme teknolojileri agsagida 6zetlenmisgtir.
Bu proseslerde kullanilan diger girdiler de liste-
lenmistir.

¢ Yiiksek firin (BF) yontemi: Buyéntemde, demir
cevherinin indirgenmesi asamasinda indirgeyici
madde olarak metaliirjik komiir kullanilir. Diger
girdilerin de yiiksek firma beslenmesi sonucu Pik
Demir elde edilir. (Demir Cevheri + Kok Komiirii
+Kirec Tag1 + basin¢h sicak hava beslenmesi + ba-
sin¢h sicak havaya petrol, dogal gaz ve pulverize
komiir ekleme= Pik Demir)

10 “Ferrous Technology I Course,” Pohang University of Science and
Technology, 2022. https://www.coursera.org/learn/ferrous-techno-
logy-1.

e Dogrudan indirgeme yontemi: Dogrudan indir-
geme yoluyla demir tiretim yonteminde, indirge-
yici bir madde (dogalgaz ya da komiir) kullanila-
rak demir cevheri (biiyiik parcalar, peletler veya
ince taneler halinde) kati durumunda indirgenir.
Bu iiretim rotasinda genellikle indirgeyici madde
olarak dogal gaz kullanihir. Dogrudan indirgeme
tesislerinde, dogrudan indirgenmis demirin (stin-
ger demir) tiretimini takiben EAF {initelerinde
celik tiretimi gerceklestirilir.



KUTU 1- DEMIR VE CELiK URETiMi PROSESLERi (DEVAM)

Celik iiretim prosesi demir, hurda celik, kirectagi ve oksijen

Sivi celik, entegre demir-celik tesislerinde BOF * Elektrikli ark ocagi (EAF) - Celik iiretim

iinitesinde, EAF i tesislerde ise EAF iinitesinde prosesi: Bu prosesteki temel girdiler sunlardir:

ﬁ'ret.ilir. (Sekil 3). Bu iki yontemdeki temel Hurda celik, DRI/HBI, pik demir, elektrik akimi

girdiler sunlardur: (elektrik arki tireten elektrotlar) ve dogal gaz.

° Baz.ik oksijen ﬁrll}l (BOF) - gelik iiretim pro- Tablo I'de demir tiretimi ile celik tiretimi prose-
sesi: Bu prosesteki temel girdiler sunlardir: pik sindeki temel kimyasal detaylar sunulmustur.

Sekil 3 - Demir ve celik tiretimi prosesleri®

Demir oksit 1- Demir iiretimi (yiiksek firin)
Fe,O,

Fe,O, 2- Bessemer prosesi

Celik Doékme demir Pik demir
| |

T T T T T T T T 1
1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

kiitle % C

Yumusak, Sert, Sert,
Sekillendirilebilir ~ Sekillendirilebilir Kirilgan

Tablo 1 - Demir iiretimi ile celik tiretimi prosesine genel bakis™

Ana hammadde Demir cevheri Pik Demir/Sicak metal
Ana iiriin Sicak metal Sivi gelik

Kimyasal islem ortami indirgenme reaksiyonu Oksitlenme reaksiyonu
Uzaklagtirlan element Oksijen Karbon

Elementel kaynak Karbon Oksijen

islem sicakhgn 25°Cila 2.200°C 1.300 °Cila 1.700 °C
islem tipi Siirekli proses Kesikli proses



TURKIYE GELIK SEKTORUNUN KARBONSUZLASMASI: MEVCUT DURUM

2.2.2 Ham celik iiretim tesisi tipleri

Diinyadaki ham celik iiretimine iki tip temel celik

uretim tesisi hakimdir:

* BF-BOF yontemini kullanan (biiyiik 6lcekli)

entegre demir-celik tesisleri,

* Hurdacelik veya DRI'nin ergitildigi EAF ocak-
lariile tiretim yapan mini celik tesisleri.

Butesislerde gerceklestirilen celik iiretimlerindeki
ortak ve farkl siirecler agagidaki tabloda (Tablo 2)
Ozetlenmigtir:

Tablo 2 - Entegre tesisler ile EAF'li iretim tesislerinin karsilagtirmasi

Hammadde
hazirlama
(sinterleme,
koklama)

Entegre Demir-Celik v
Tesisleri (BF/BOFler)

Mini Celik Tesisleri

(EAF’ler)

Demir iiretimi

sivi demire
déniistiiriilmesi)

Celik iiretimi
(pik demirin
sivi celige
déniistiiriilmesi)

Dakiim Haddeleme

(nihai iiriinler)

(cevherin

(sv1 geligin
katilagtirilmasr)

v v v v

Temel tretim yontemlerinde kullanilan farkh
hammaddeler Tablo 3’te 6zetlenmistir:

Hammadde

Cevher bazl
metaller (OBM)
—islenmemis
malzeme

Proses
Malzemeleri

Geri
dénustiriilmiis
malzeme

Diger

Tablo 3 - Temel iiretim ydntemlerinde kullanilan farkli hammaddeler

Demir cevheri

Sinter veya pelet
Pik demir

Dogrudan indirgenmis demir

(DRI)
Sicak briketlenmis demir (HBI)

Kok kemiirii

Kiregtag

Demir ve celik hurdasi

Elektrotlar ve refrakter malzemeler
(yardimci malzemeler)

Entegre tesislerde kullanilacak olan demirin en ham formu, dogrudan madencilik
faaliyetlerinin Girtinii

Nakliyesi ve islenmesini kolaylastiran aglomere edilmis demir cevheri
Yiiksek firinda dretilmis olan yiiksek karbon icerikli indirgenmis demir

Yiiksek ergime sicakligina ulasmadan indirgenmis demir.
(Onemli slgiide eneriji tasarrufu saglar.)

Nakliye ve depolamayi kolaylastiran briketlenmis DRI formu

Entegre demir-celik tesisleri, kémiirii BF/BOF iretim yontemiyle celik yapiminda yiiksek
firin yakiti olarak vazgecilmez bir girdi olan metaliirjik kémiir formunda kullanirlar.
Metalurjik (met) kémiir; kok kdmiirii (sert, orta ve yari yumusak) ile pulverize kémiir
enjeksiyonunu (PCl) icerir.

Kirectagt, yiiksek firin prosesinde ciiruf olugturan bir katki malzemesidir. Kirectast,
cevherden asidik safsizliklari uzaklastirir.

Celik Hurdasi i) celik iriin imalatindan gelen ve i) celik kullanimindan artakalan geri
déniistiiriilebilir malzemeleri (otomobiller, ev aletleri ve insaat malzemeleri vb.) kapsar.
Hurda malzemeler yogunluklarina, kirletici iceriklerine ve kaynaklari ile metaliirjik

dzelliklerine gére cesitli kategorilere ayrilabilir.

Hammaddeler, hurda ergitmek icin kullanilan girdilerden olan elektrotlar ve yiiksek sicakliklara
cok dayanikli olan refrakter malzemeler gibi yardimci malzemelerden ayirt edilmelidir.



2.2.3 Demir cevherinin entegre demir-celik

tesislerinde kullanim KUTU 2 - DEMIR CEVHERI

Demir cevheri, demir iceriginin ticari olarak L1009 e (LT L8

kullanilabilir oldugu dogal demiri iceren mineral Demir elementi (Fe) dogada kullanilabilir
icin kullanilan bir terimdir. Demir ve ¢elik endiist- metalik bir formda bulunmaz. Celigin elde
risinin en 6nemli girdisi olan demir cevheri entegre edildigi metalik demirin demir cevherinden
tesislerde yiiksek firinlara beslenmeden 6nce cesitli elde edilmesi gerekir. En yaygin demir cevher-
onislemlerden gecirilmektedir (Kutu 3 ve 4). leri hematit ve manyetittir.

Toz cevherin yiiksek firin tesislerinde kullanilabil- Demir cevheri mineralleri

mesi icin sinter tesisinde islenerek sintere doniis-

tiriilmesi gerekmektedir. Aym sekilde, diisiik
tenorlit demir cevherleri de zenginlestirilerek el Ol

yiiksek tenérlii cevhere doniistiiriildiikten sonra Hematit Fe,O, 69.9
yliksek firin tesislerinde kullanilmak {izere pelet Manyetit FeO, 74,2
tesislerinde peletlere dontistiiriiliir. Gotit/Limonit HFeO, 63
Pirit FeS 46,6

Her1tonham celik iiretimi (BOF) icin yaklasik ilmenit FeTiO 36,8

3

1,5 ton demir cevheri tiiketilmektedir.
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KUTU 3 - FARKLI DEMIR CEVHERI TiPLERI VE DEMiR CEVHERI KALITESI"

Tiivenan cevher (isleme sokulmamis cevher):
Maden ocagindan dogal halde ¢ikarilmis ve her-
hangi bir isleme tabii tutulmamig cevher.

Parca cevher: Kirilip elendikten sonra ayrilan
10-150 mm biiytikliigtindeki cevher.

Toz cevher: Biiyiikligli 0-10 mm arasinda olan
cevher.

Sinterlik cevher: 0,15 mm elek alt1 en cok %10,
6,35 mm elek iistii en cok %5 olan 0,15-6,35 mm
boyutlari arasindaki cevher.

Pelet: Zenginlestirme amaci ile belirli boyuta
kadar ogiitiilmiis ve sinterlenemeyecek boyut-
taki cevher konsantresinin aglomera edilerek
4-16 mm arasinda boyutlandirilmis ve 1s1 iglemi
ile yliksek firinda kullanilabilecek dayanima ge-
tirilmis sekli.

11 “Demir,” MTA Genel Midiirlaigi, erisim 24 Haziran, 2022, https://
www.mta.gov.tr/v3.0/metalik-madenler/demir.

Sinterlik konsantre cevher: 2-25 mm boyutla-
rindaki zenginlestirilmis cevher.

Kalibre cevher: Biiyiikliigii 10-30 mm olan cev-
her.

Demir cevheri kalitesi (Grade)

Cevherin kimyasal kompozisyonu (‘sinifr’), dege-
rini belirleyen ana unsurlardan birisidir. Daha
yiiksek demir icerigi genellikle daha ytiksek bir
piyasa degeri anlamina gelir. Yiiksek demir iceri-
gine sahip olmanin yani sira, istenmeyen safsiz-
liklarin (silis, aliminyum oksit, fosfor ve kiikiirt
gibi) diisiik seviyede olmasi da ham celik iireti-
cileri tarafindan tercih edilmektedir. Safsizlik-
larin biiytiik miktarlarda bulunmasi verimliligi
ve/veya celik kalitesini etkileyebilmektedir.

(Kaynak: “Yiiksek Sinif Demir Cevheri Piyasasint Anlamak” - Fastmar-
kets, 2021)



KUTU 4 - ENTEGRE TESISLERDE CELiK URETIMINDE KULLANILAN DEMiR CEVHERI

URUNLERI VE HAZIRLANMA SURECLERi*

Demir cevheri tirtinleri iki ana kategoriye ayrila-

bilir:

* dogal olarak demirce zengin dogrudan kullanilan
demir cevherleri (DSO) ve

* zenginlestirilmis (islenmis) cevherler.

DSO’lar: Agirhikli olarak Avustralya’nin Pilbara
ve Brezilyanin Carajas bolgeleri gibi, jeolojik
siireclerin %55 ila %65 demir icerigi seviyelerini
miimkiin kildig1 alanlardan cikartilan parca
demir cevher (>6,3mm) ve sinter toz cevhe-
ridir (<6,3mm). Bu cevher tipleri musterilere
dogrudan sevk edilmeden once cok az islem
gerektirir (sadece 6glitme ve eleme). Yiiksek kali-
tede DSO tireten bolgeler sinirhi olup genellikle
hematit tipinde mineralleri barindirmaktadair.

e Sinterleme: Parca cevherler dogrudan yiiksek
firmma beslenebilirken, toz cevherlerin “sin-
terleme” olarak bilinen ve ‘sinter’ ad1 verilen
ham pelet kiimelerini olusturan bir prosesten
gecmesi gerekir. Bu adim, indirgeyici gazlarin
bogulmasmi 6nlemek amaciyla yiiksek firin
yiikiintin gecirgenligini muhafaza etmek icin
gereklidir.

12 Bu bolim “Yiiksek Simif Demir Cevheri Piyasasin1 Anlamak - Fast-
markets, Mart 2021” raporuna dayanmaktadir. “Understanding the
High-Grade Iron Ore Market 2021,” Fastmarkets, 2022 https://pear-
Igulliron.com.au/wp-content/uploads/2021/09/Understanding_the_
high-grade_iron_ore_market_Fastmarkets.pdf.

Zenginlestirilmis  (islenmis)  cevherler:
Demir cevheri konsantreleri, demir iceriklerinin
zenginlestirilmesi ve safsizlik seviyelerinin
diistiriilmesi icin mekanik olarak igslenir.
Konsantreler, cikarildiklar1 yerin jeolojisine
bagli olarak, manyetit, hematit veyaikisinin kari-
sim1 olabilmektedir. Diinya capinda daha diisiik
in-situ kalitesinde (genellikle yaklasik %20-40
demir iceren) -yer cekimiyle ya da manyetik
ayirma kullanilarak- zenginlestirme prosesleri
yoluyla safliklar1 %65’ kadar arttirilabilen bol
miktarda demir cevheri kaynagi bulunmaktadir.
Konsantreler, pelet tiretmek (liretici veya tiike-
tici tarafindan) icin daha ileri isleme tabi tutulur
veya dogal toz demir cevherlerine ikame sinter
olarak satilabilir.

¢ Peletleme: Konsantreler yiiksek firina veril-
meden once aglomerasyon da gerektirmek-
tedir. Cok kiiciik boyutlu konsantreler (‘pelet
besleme’) peletleme icin uygundur. Peletleme
prosesi, parca cevher veya sintere gore daha
yiiksek kalitede ve dogrudan beslenebilen daha
degerli tirtin ortaya ¢ikarir.
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2.2.4 Entegre demir celik tesislerinde komiir
kullamim

Entegre demir-celik tesisleri komiirii, BF-BOF
iiretim rotasindaki celik yapiminda yiiksek firin
yakiti olarak vazgecilmez bir girdi olan metaliirjik
koémiir formunda kullanirlar (Kutu 5). Metaliirjik
(met) komiir koklasabilir komiir (sert, orta ve yar1
yumusak) ile pulverize komiir enjeksiyon (PCI)
komiiriinii kapsar.

2.2.5 EAF’de gerceklesen prosese ait kiitle
dengesi

Hurda-EAF {iretim rotasinda ham celik {ireti-
minin 4 ana adimi vardir: hurda sepetlerinin
doldurulmasi, hurdanin ergitilmesi, 1sitma ve
rafinasyon, son olarak da dokiim."*

Kutu 6’da, EAF iinitesinde gerceklesen prosese ait
kiitle dengesi detay1 sunulmustur.

KUTU 5 - ENTEGRE TESiSLERDE KOK YAPIM PROSESI

Kok yapim prosesi entegre demir-celik tesisle-
rindeki temel islemlerden biridir. Bu proseste,
demir cevherini, peletleri ve sinteri indirgemek
ve ergitmekicin gereken gecirgenlik, 1s1ve gazlari
saglayan yliksek enerji degerine sahip bir tiriin
olan kok (gozenekli, %90-93 karbon konsant-
rasyonuna sahip) hazirlanir. Kok ayrica karbiir,
demirli alagimlar ve diger bilesikler iiretmek
icin de kullanilir. Kok hazirlama prosesinde yan
iirtin olarak su temel ucucu maddeler elde edilir:
kok firin1 gazi (COG), katran, amonyum siilfat,
benzol, toluen ve neft.'?

Kok yapimi, proses bazli triinler ve atiklar
(tehlikeli hidrokarbonlar, atik su, vd.) icin uygun
cevre ve atik yonetimi uygulamalar: gerektirir.

13 Giiniimiizde karbon emisyonlarim azaltmak icin, yiiksek firmlara
kokun yerine bir dereceye kadar dogal gaz da eklenmektedir. https://
www.steel.org/steel-technology/steel-production/

Demir-celik endiistrisi, sanayi sektoriiniin en
biiyiik komiir tiiketicisi olarak bilinir.

1000 kg celik iiretmek icin ortalama 600 kg
kok kullamilmaktadar.

14 Thomas Hay, Ville-Valtteri Visuri, Matti Aula, and Thomas Echterhof,
“A Review of Mathematical Process Models for the Electric Arc Fur-
nace Process,” Steel Research International 92, no. 3 (2020): 2000395,
https://doi.org/10.1002/srin.202000395.



KUTU 6 - EAF’DE GERCEKLESEN PROSESE AiT KUTLE DENGESI

Hurda-EAF tiretim rotasina sahip tesislerde, temel besleme stoku olan hurda ergitilir ve ardindan
olusan s1vi celik ham celik tiretmek tizere rafine edilir. Hurdaya ek olarak, HBI ve DRI veya sicak metal
de kullanilabilir.

EAF celik iiretim prosesi: hurda sepetlerinin doldurulmas: - hurdanin ergitilmesi = 1sitma ve rafi-
nasyon ve dokiim.

Sekil 4 - EAF prosesinin kiitle dengesi (1 ton ham celik icin)™

Elektrot Tiiketimi
3kg

Hurda / Alagimlar
1036 kg

Baca gazi ve
tozu
235 kg

Kirectagi/
Dolomit
28 kg

Karbon

21kg Dogal gaz

4kg

Hava kacag
162 kg Oksijen
56 kg

Refrakter
3kg

Hurda-EAF iiretim rotasinda enerji asagidakiler vasitasiyla saglanir:

» Elektrotlar (DC firmlar= bir adet elektrot ve arka sahip veya AC firinlar=iic elektrot ve cok sayida arka
sahip)

e Oksi-yakith briilorler ve

* Kimyasal reaksiyonlar karbon ve oksijenin ergiyik metal ile ctirufa enjekte edilmesiyle kolaylastirilir.
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KUTU 6 - EAF’DE GERCEKLESEN PROSESE AIT KUTLE DENGESI (DEVAM)

Dogal gaz veya petrol gibi yakitlar kullanan oksi-yakith briilorler, ergitme sirasinda soguk noktalarin
etrafindaki hurdanin ergimesini kolaylastirarak verimi arttirir. Yanabilir kirleticiler ve karbon ark
ocaginda kismen yanarak aciga yanici gazlar cikarir. Bu gazlarin ocak icinde tekrar yanmasina olanak
saglamak icin oksijen enjekte edilerek baca gaziyla birlikte kaybedilecek enerjinin belirli bir miktari
geri kazanilir.

Sekil 5 - EAF unitesinin sematik gésterimi (alternatif akiml firin)™*

Karbon ve Ciiruf Kapisi Elektrot Sogutma Grafit Hareketli Ocak Baca Gazi
Oksijen Kolu Panelleri  Elektrotlar Kapagi (su Dirsegi
Enjektorleri sogutmali)

Oksi-yakit

Briilérii

Ocak
govdesi
(su
sogutmali)

Refrakter

Ciiruf

Celik
Hurdasi

Sivi Metal

EBT

Pota




2.2.6 Celik tiretim prosesinin 6zeti nihai drtinlerin tretildigi asamalara (siirekli
dokiim, haddeleme) ait detaylar sunulmustur

Sekil 6'da farkli ham celik tiretim rotalari tiretim (Kutu 7).

proseslerinin temel adimlarina ve ham celikten

KUTU 7 - CELIK URETIM PROSEST ASAMALARI

Asagidaki sekilde ham celik {iretimi asamalarina ve ham celikten nihai {irtintin tiretildigi asamalara
(siirekli dokiim, haddeleme) ait detaylar sunulmustur.

Sekil 6 - Celik Giretim/imalat prosesi ve celik triinleri”

Celik Yapimi Siirekli Dokiim Haddeleme

— Ray

————— Levha
— 4‘ T——— Profil

Pf}e\t ool Profil Haddesi Gubuk
rofil Haddesi
A f;%“& R ‘Sq g — Filmagin
CDeT:ir. Sin(t:erlznm@ Kiregtasi Filmagin Haddesi
evheri evher
1 I ﬂ— ——— |l evha
Besudtn

|
.|. Sicak Metal

".. —
\ Lo
d\‘ . b Bazik
) p : : oksijen firini
\ 0 C (BOF)
Yiiksek firin P
BF .
o R
Hurda —_— e,
Elektrikli ark —
ocagi (EAF)

sicak
haddel

(HDR)

—> Sicak haddelenmis
rulo ve levha

— 5 Soguk haddelenmig
rulo ve levha

-

Guk haddeleme

Slab (ayni zamanda kaplama icin)
e i —— Kaynakli boru
Kaynakli boru tiretimi

I % |, i Dikissiz b

L \ &= ——> Dikissiz boru

Dikiésiz boru iiretimi

Dikissiz boru tiretimi

Celik dokiim

(Kaynak: Demir Teknolojisi I Ders Slaytlari, Pohang Bilim ve Teknoloji Universitesi, Pohang Bilim ve Teknoloji Universitesi)

Celik tiretimi temel adimlar her iki tip tiretim
rotasinda da biiyiik oranda aynidir:

i) Hammadde hazirhk adimlari: BF-BOF
tretim rotasinda; demir cevherinin sinter
veya pelete, koklasabilir komiiriiniin koka
dontistiirtilme prosesi, kirectasive hurdalarin
ylikleme-bosaltma islemleri gerceklestirilir.
Hurda-EAF rotasinda ise EAF’ye beslenecek
hurda celigin hazirlanmasi islemleri yapilir.

ii) Demir yapimi: BF-BOF iiretim rotasinda
demir cevheri elementel demire indirgenir ve
pik demir elde edilir.

iii) Celik yapimi: Bu proseste pik demir/sicak
metal ve hurda ¢elikham celie doniigtiiriiliir.

iv) Dokiim: Ham celik kati bicime dontistiirtiliir
(Kiitiik, blum, slab).

v) Haddeleme: Siirekli dokiim makinelerinde
elde edilen ara iirtinler haddehanelerde igle-
nerek yassi veya uzun iiriinler ve nihai celik
iiriinleri elde edilir. Uretilecek nihai tiriiniin
dogasina gore, haddehanelerde girdi olarak
kiitiik veya slab kullanilir. Kiitiik uzun tiriin-
lerin slab ise yass1 iirtinlerin iiretilmesinde
kullanilir.
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2.3 CELIiK URETiMININ YAN URUNLERI

Ham c¢elik {iretim endiistrisi sadece celik kulla-
nicist sektorler icin nihai driinler degil, ayni
zamanda kendi tiretim proseslerinde ve/veya diger
sektorlerde yaygin olarak kullanilabilecek yan
tirtinler” (proses gazlari, toz, ctiruf, kimyasallar,
enerji) de tiremektedir. Demir ve ham celik tiretimi
sirasinda olugan kat1 yan {iriinlerin kiitlece %901
cliruf olarak ortaya ctkmaktadir.

Celik tiretimi prosesinden elde edilen yan triin-
lerin yaklasik %90°dan fazlasi tekrar kullanil-
makta veya geri dontistiirtilebilmektedir (Sekil 7).

Sekil 7 - Celik tretimi sirasinda olusan yan triinler (Kaynak: worldsteel')

GELI K Yan iirtinler
URETIM %32.9
CIKTISI

Celik

%64,4

15 Diinya Celik Birligi (worldsteel) “yan iiriinler” kavramini su sekilde
tanimlamaktadir: Yan {irtin; ana tirtiniin imalatina paralel olarak or-
taya citkan veya ana imalat siireci sonucunda ikincil bir tiriin olarak
olusan potansiyel degeri olan malzemelerdir.

—— CURUF
o Gimento
Giibre
Og %.®._ Yol tasi
Y Asfalt
— TOZ
vo%e. ; atla Cinko
0.......0 ;O_O‘ - Demir
L— PROSES GAZLARI

_;23 ; @ . :Elfktrik

L DIGER YAN URUNLER

Kursun kalem ucu

Gib
= —> % — Gibe

Boyalar

16 “Steel - The Permanent Material in the Circular Economy,” Worldste-
el. 2016, https://worldsteel.org/publications/bookshop/steel-perma-
nent-circular-economy/



2.4 CELIK PIYASASI VE SEKTOREL
TUKETIM

Kiiresel celik endiistrisi ve celik piyasalar1 ham
celik tiretim dinamiklerinde ve nihai celik iiriin-
lerinin ticaretinde o6nemli rol oynamaktadir.
Uluslararasi aktorler ve {ilkeler tarafindan takip
edilen ekonomi politikalari, celik driinlerini
kullanan endiistriyel sektorlere ait iretim miktari
ile altyapr yatirimlar1 celik piyasasinin toplam
hacmini dogrudan etkilemektedir.

Kiiresel 6lcekte ham celik kullanimi

2021 yil1 worldsteel verilerine gore, diinya gene-
linde 1,84 milyar ton celik kullamlmistir (Sekil
8):

*  Celik tiikketiminin yarisindan fazlas1 (%52) bi-
nalar ve altyapi sektoriinden kaynaklanirken
(uzun kullamim 6mriine sahip),

e Mekanik ve elektrikli ekipman (%19) ile oto-
motiv sektorleri (%12) toplam tiiketimin ticte
birini olusturmaktadir.

2021itibariyle, kiiresel ham celik tiretimi yaklasik 2
milyar tona ulasmistir ve bu rakamin 2050 yilinda
2,5 milyar tona ulagmasi beklenmektedir."”

Celik piyasasi, lireticilerin yani sira celik ticareti
oyuncularindan celik tiiketicisi sektorlere genis
bir yelpazedeki ¢ok sayida aktorti icerir (Tablo 4).

17 Johanna Lehne, Sha Yu, Nina Blahut, and Molly Charles, “1.5°C Steel:
Decarbonising the Steel Sector in Paris-Compatible Pathways,” E3G,
October 26, 2021, https://www.e3g.org/publications/1-5¢-steel-de-
carbonising-the-steel-sector-in-paris-compatible-pathways/.

18 “Circular Economy,” worldsteel, erisim 24 Temmuz 2022, https://
worldsteel.org/circulareconomy.

Sekil 8 - 2021 yili sektérel celik tuketimi verileri™®

Binalar ve altyap:

GELIK KULLANIMI

2021 ]

EIEESEIE; |” e

%5 == Diger
altyapi %2 ulagim
5 Ev
%Q) % aletleri
Metal Otomotiv
trtinler Q\E
5] G0==0;
G—o

Mekanik ekipman

. Uzun kullanim émrii
. Orta kullanim émrii
. Kisa kullanim &mrii

Tablo 4 - Celik piyasasi aktérleri ve celik kullanicilar

Eiiiél).(rr;ir);asag Celik Kullanicilar

Havacilik diriinleri tireticileri
Otomobil ireticileri

. insaat endiistrisi
Celik tiiccarlar

Savunma driinleri

Siirekli dokiim

Celik"satlg ureticileri Srnler
;z:;:ii:leer:'i Elektrikli ev esyalari

ureticileri Yari mamul
Gelik lojistik Enerji ve elektrik sektérii drtinler
Miininian Mekanik/endiistriyel Nihai celik
I ekipman dreticileri trtinleri
Celik alicilar Ambalaj ve mutfak esyalari

ureticileri

Demiryolu altyapi

operatorleri

Tersaneler
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Celik tiiketimi verileri raporlanirken piyasanin seklinde iki ayr1 yaklagim kullanilmaktadir (Sekil
celik talebi (gortiniir celik tiikketimi) ve tiretim 9).
icin nihai celik kullanim1 (gercek celik tiiketimi)

Sekil 9 - Gériiniir ve gercek celik tiketimi (Kaynak: Eurofer)

| GORUNURCELIK TUKETiMI/ | | GERGEK GELIK TUKETiMi/ |
GELIK TALEBI NiHAI GELIK KULLANIMI
v v

GELIKHANELER Yurtici Teslimatlar @

Celik Dagitimi: Celik Kullanan Sektrler:
Stok Listeleri, I in§aat
Tuiccarlar Otomotiv
P Celik Servis Makine imalat vb.
BEI?I;_%H Merkezleri

CELIK Ugiincii Ulkelerden ithalat P

TEDARIKCILERI

Gergek ve gériiniir celik tiketimi Gériiniir gelik tiiketimi; piyasanin celik talebini veya piyasa arz Gergek celik tiiketimi; celik
arasindaki fark, belirli bir dsnem edilen celigi ifade eder. Baska bir ifade ile celik kullanicisi sektérler kullanicisi sektérlerin imalat
icinde celik envanterlerindeki tarafindan hemen tiiketilmeyip stoklanan celik tiriinleri de dahil siireclerinde kullandiklari celik
degisimden kaynaklanir. olmak tizere, celik piyasasina dagitilan toplam celik anlamina gelir. miktarini ifade eder.



3 CELIK URETIMINDE HAMMADDE KULLANIMI, ENERJi TUKETIiMi VE

SERA GAZI EMiISYONLARI

3.1 DEMIiR CEVHERI KULLANIM VERILERI

3.1.1 Kiiresel dlcekte demir cevheri iiretimi,
tiiketimi ve ticareti

Kiiresel diizeyde ticarete konu demir cevherinin
%98’inin celik sektorii tarafindan tiiketildigi
tahmin edilmektedir. Bu nedenle, ham celik {ireti-
mine olan talep ve yiiksek kaliteli demir hurdasi
bulunabilirligi, demir cevherine olan talebi
dogrudan etkilemektedir.

2020 y1linda worldsteel’e raporlanan verilere gore,
kiiresel dlcekte 2,34 milyar ton demir cevheri
iretilmigtir. Avustralya ile Brezilya tim demir
cevheri tiretiminin yarisindan fazlasini ve diinya
toplam demir cevheri ihracatinin yaklasik %75’ini
gerceklestirmektedir.

En biiylik demir cevheri tireticisi olan Avustral-
ya’yl Brezilya, Cin ve Hindistan takip etmektedir
(Tablo 5).

KUTU 8 - DEMIiR CEVHERININ
SEKTOREL KULLANIMI (%)

%2
Diger

%98
Celik Sektorii

Demir cevherinin ana kullanimi (%98) celik
tiretimi icindir. Bu nedenle, demir cevheri
talebi biiytik 6lciide celik tiiketim hacmine ve
ekonomik kosullara baghdir.
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Tablo 5 - Secilmis iilkelerde demir cevheri tiretim, ticaret ve gériiniir tiiketim verileri, 2020
(Milyon ton: Mt cinsinden, Veri kaynagi: worldsteel)

Ulkeler Uretim (Mt) - Ihracat (M¢) + ithalat (M¢) (Me)
0,9

= Gériiniir titketim

Avustralya 922,5 873,0 50,4
Brezilya 391,0 342,6 0,2 48,6
Cin(1) 2705 15,6 11704 14252
Hindistan 203,8 52,0 0,7 152,5
Kanada 58,8 55,1 71 10,7
ABD 38,6 10,4 52 333
Isvec 292 271 0 22
Meksika 11,4 1,9 1,5 11,0

8,0 2,2 9,9 15,7
Tiirkiye

(Sira #13) (Sira #15) (Sira #7) (Sira #9)

Avusturya 3,0 0,0 3.2 6,2
Giiney Kore 03 0,3 70,4 70,5
Almanya 1,2 0,9 33,4 33,8
Hollanda - 16,9 24,4 75
Fransa - 0,1 11,2 11,1
Japonya - 0,0 99,4 99,4
Birlesik Krallik - 0,0 71 71
italya 8 0,0 54 53
Dijnya 2338,4 1656,1 1616,8 2299,1

(1) Uretim, Demir (Fe) icerigi diinya ortalamas ile ayni olacak sekilde ayarlanmistir, Kaynak: worldsteel

3.1.2 Tiirkiye’nin demir cevheri iiretimi ve
tiikketimi

Maden Petrol Isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG)
verilerine gore Tirkiyede 2021 yilinda 16 Mt
tivenan (isleme sokulmamig) demir cevheri
iretimi gerceklemisgtir.

Ttirkiye tarafindan worldsteel’e 2021 y1linda bildi-
rilen {iretim rakamlarina gore -cogunlukla ham
celik tiretim sektorii tarafindan tiiketilen- yaklasik
8,3 Mt cevher tiretimi gerceklestirilmistir. Yine
2021 y1l1 sonu itibariyle celik tiretimi sektoriiniin

yiiksek tenorlii demir cevheri ihtiyacinin yaklasik
17 Mt kadar oldugu tahmin edilmektedir. Bu
ihtiyacin yaklasik ticte biri (6 M¢) iilke icerisinde
tiretilirken geriye kalan kismi ise ithalat yoluyla
karsilanmaktadir.”

19 Volkan Okyay, “Medeniyetin Temelini Olusturan Metal: Demir,” Ma-
dencilik Tiirkiye Dergisi, Y1l 14, Say1 108, 15 Ocak 2023. https://ma-
dencilikturkiye.com/wp-content/uploads/2018/09/Madencilik-Tur-
kiye-Dergisi-Sayi-108-f54hyopx6498.pdf.



Celik endiistrisi sektoriiniin talep ve tiiketim
verileri

Entegre demir-celik tesisleri demir cevherinin ana
tiiketicisidir. Erdemir, isdemir ve Kardemir tesis-
leri Tiirkiye demir cevheri tiiketiminin %90’dan
fazlasini gerceklestirmektedir.

¢ Oyak Maden Metaliirji Grubunun - Erdemir
ve Isdemir entegre demir-celik tesislerinin —
2021’deki demir cevheri ihtiyac1 yaklagik ola-
rak 11-12 Mt olmustur.

* Kardemir entegre demir-celik tesislerinin
2021'deki demir cevheri ihtiyac1 4 Mt civarin-
da gerceklesmistir.*

Entegre demir-celik tesislerinin yillik pelet ve
demir cevheri gereksinimleri

» Tiirkiye'de mevcut entegre demir-celik tesis-
lerinin yillik pelet ihtiyaci yaklasik olarak 6-8
Mt/yil'dir. 2019 yilinda entegre tesislerde yak-
lagik 5,5 Mt pelet kullanilmigtir.

» Toplam pelet talebinin sadece %20-25 yurtici
kaynaklardan tedarik edilebilmektedir. Pelet
ihtiyacinin kalan kismu ithalat yoluyla karsi-
lanmaktadir.

* 2020 ve 2021'de, entegre demir-celik tesisle-
rinde sirasiyla 8,9 Mt ve 9,6 Mt sinter iiretil-
mistir.

e Maden sahalarinda tiretilen cevherler kara,
demir ve deniz yolu ile entegre tesislere nak-
ledilmektedir. Maliyetler incelendiginde, top-
lam cevher maliyetleri icinde nakliye giderle-
rinin pay1 %50’ye ulasabilmektedir.*

20 “Siirdiiriilebilirlik Raporu 2021, KARDEMIR, erisim 7 Haziran
2022, https://www.kardemir.com/surdurulebilirlik_rpr

21 “Diinyada ve Tiirkiye’de Demir,” Fizibilite Etiitleri Daire Bagkanhg,
Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii, 2017. https://www.mta.
gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/maden-serisi/dunyada_turkiye-
de_demir.pdf.

Demir cevherinin yerel tedarikgileri

Tirkiye'deki demir cevheri {iretiminin biyiik
kismi (%80’in tizerinde) Erdemir Madencilik,
Aksu Madencilik, Bilfer Madencilik, Ceylan 1n§
ve Tic. A.S., Demir Export A.S., Glincem Maden-
cilik, Hekimhan Madencilik, Hestas Madencilik,
Dimin Madencilik ve Ozkoyuncu Madencilik
sirketleri tarafindan yapilmaktadir.*® Erdemir
Maden, Tiirkiye demir cevheri iretiminin %38’ini
gerceklestirmekte ve Tirkiye'nin demir icerikli
hammadde ihtiyaclarinin %13’tinii kargilamak-
tadur.

Demir cevheri dis ticareti, 2021

2021 yilinda Tiirkiye yaklasik 2 milyar ABD dolar:
degerinde 11,2 Mt (Brezilya 5,80 Mt, Isveg 1,60 Mt,
Rusya 1,25 Mt, Ukrayna 1,20 Mt) demir cevheri
ithal ederken, 2 milyar ABD dolar1 degerinde
3,8 Mt demir cevheri ihra¢ etmistir. Tiirkiye'den
ihrac edilen demir cevherinin yarisindan fazlasini
konsantre demir cevherleri olugsturmaktadir.?*

Demir cevheri ithalati tiim madencilik ithalatinin
ton cinsinden %21’ini (11,2 Mt) ve deger olarak
%27’sini (2 milyar ABD dolary) tegkil etmektedir.
Demir cevheri, taskomiiriinden sonra en biiyiik
miktarda ithal edilen ikinci maden olmustur.

22 “2021 Yil Maden Dis Ticareti,” Maden Tetkik ve Arama Genel Mii-
durlagi, 2022. https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/bilgi-merkezi/
turkiyede-madencilik/2021-yili-maden-dis-ticaret.pdf.
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KUTU 9 - TURKIYE’NIN DEMiR CEVHERI iIHRACAT VE ITHALATI

Tablo 6, Tiirkiye'nin 2021 yili demir cevheri
ihracat ve ithalat verilerine dair rakamlar: (Mt,
ABD dolar1 cinsinden) ile demir cevheri dis
ticaretindeki onemli ithal ve ihra¢ noktalarini
gostermektedir.

Tiirkiye'nin demir cevheri ihracatinda Cin 1,67
Mt (%44) ve 215 milyon ABD dolar ile basta
gelirken, onu 0,71 Mt (%19) ve 89 milyon ABD

dolar1 ile Romanya izlemektedir. Bu tilkeleri

Cezayir, Sirbistan, Endonezya, Fransa, Meksika
ve Vietnam takip etmektedir.

Demir cevheri ithalatinda ise ilk siray1 5,7 Mt
(%51) ve 0,9 milyar ABD dolar1 ile Brezilya
alirken, bunu 1,6 Mt (%14) ve 0,34 milyar ABD
dolar1 ile Tsvec; 1,2 Mt (%11) ve 0,34 milyar ABD
dolar1 ile Ukrayna; 1,2 Mt (%11) ve 0,24 milyar
ABD dolar1 ile Rusya Federasyonu izlemektedir.

Tablo 6 - Tiirkiye'nin demir cevheri ihracat ve ithalat verileri, 2021%

ihracat

. ihracat miktar: ihracat Degeri
Ulke

(Mo (milyar ABD dolarr)
Cin 1,67 0,21

Romanya 0,71 0,09
Cezayir 0,26 0,04
Sirbistan 0,31 0,04
Endonezya 0,18 0,15
Fransa 0,08 0,09
Meksika 0,12 0,09
Vietnam 0,21 0,07
Diger 0,27 0,06
Toplam 3,8 0,43

(* parasal degere gore siralanmugtir — ABD dolart)

23 “Maden istatistikleri,” Maden Petrol isleri Genel Miidiirliigii. Erisim
24 Mayis, 2022. https://www.mapeg.gov.tr/Custom/Madenistatistik.

ithalat

Ulke ithalat miktar: ithalat Degeri
(Mt) (milyar ABD dolarr)
5,74 0,89

Brezilya

Isvec 1,57 0,34
Ukrayna 1,18 0,26
Rusya Federasyonu 1,18 0,24
Finlandiya 0,60 0,15
Giiney Afrika 0,68 0,12
Mali 0,14 0,02
Diger 0,08 0,02
Toplam 11,2 2,04



KUTU 10 - TURKIYE’NIN DEMIiR CEVHERI YATAKLARI

Tirkiye'nin baglica demir cevheri rezervleri
Sivas, Malatya, Bingol, Adana ve Kayseri bolge-
lerinde yogunlagsmistir. Bu yerlere ek olarak,
Ankara, Balikesir ve Adapazari bolgelerinde
farkli biiytikliikklerde demir cevheri rezervleri
bulunmakta, bubdolgelerden elde edilen cevherler
cimento tesislerinde kullamilmaktadar.

Kalite ve icerigi acisindan dogrudan kullanima
elverisli olan demir cevheri yataklari cogunlukla
Sivas, Malatya ve Erzincan bolgelerinde
yogunlagmistir.

Tiirkiye'nin yiiksek kalite (%55 Fe) isletilebilir
demir cevheri rezervi yaklasik 115 Mt olarak

tespit edilmistir. Uygun zenginlestirme yontem-
leri kullanilarak diisiik kalitedeki demir cevheri
sahalarina yapilan yatirimlarin artmasi beklen-
mektedir.

Madenlerden cikarilan demir cevheri genellikle
demiryoluile entegre tesislere nakledilmektedir.
Cevher nakliye maliyetinin toplam cevher
maliyetine oran1 Erdemir i¢in %30-35, Isdemir
icin %20-35, Kardemir icin ise %20-45 arasinda
degismektedir. Cevher nakliyesinin yiiksek
maliyeti yurtici kaynaklarinin rekabet giiciinii
azalttig1 ve entegre tesislerin yerli cevhere olan
talebini olumsuz etkiledigi yoniinde goriisler
mevcuttur.?*

Sekil 10 - Tiirkiye'nin demir cevheri yataklar®

AKDENIz

DENiz

. ISLETILEN ORTA BUYUKLUKTEKI YATAKLAR

® KUCUK REZERVLi YATAKLAR

24 TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, Erdemir Ger¢egi Oda Raporu
(Ankara: TMMOB, 2006)

25 Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirliigii, https://www.mta.gov.tr/
v3.0/sayfalar/hizmetler/images/b_h/demir.jpg
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KUTU 11 - DEMiR CEVHERI YEREL TEDARIKCILERi{

Erdemir Maden, Tirkiye’de demir madenle-
rinin biiyiik bir boliimiiniin sahibi ve en biiyiik
demir ireticisidir. Sirketin Sivas Divrigide
konsantrasyon ve pelet tesisleri, ayrica dokuzu
demir madeni, birisi komiir madeni ve birisi de
manganez sahasi olmak {izere toplam 11 maden
alan1 bulunmaktadir. Erdemir Maden, Tirkiye
demir cevheri tiretiminin %38’ini gerceklestir-
mekte ve Tiirkiye'nin demir icerikli hammadde
ihtiyaclarinin %13’tinii karsilamaktadir.¢

Demir madenciligi sektorii tarafindan halihazirda
ihra¢ edilen (yaklagik 2 Mt) konsantre demirin
iilke icerisinde islenip entegre tesislere sunulma-

RO\

Erdemir Maden Divrigi Maden Alani (hematit ve manyetit demir cevherleri)

26 “2021 Entegre Faaliyet Raporu,” Oyak Maden Metalurji, erisim 7 Ha-
ziran 2022, https://www.oyakmadenmetalurji.com.tr/Sites/1/uplo-
ad/files/2021_Entegre_Rapor-4960.pdf.

sinisaglanmasi amaciylayakin gelecekte yenipelet
tesisi yatirimlarinin artmasi beklenmektedir.

Erdemir Maden

Erdemir Maden, 2004’te Erdemir’e katilmigtir.
Bu tesis, demir-celik sektoriinde kullanilan
peletin tilkemizde tiretilebildigi tek tesistir.

o Uretim: parca ve toz cevher, pelet

o Uretim kapasitesi: 1,5 Mt pelet ve 0,75 Mt par-
ca cevher



KUTU 11 - DEMiR CEVHERI YEREL TEDARIKCIiLERI (DEVAM)

Tablo 7 - Ermaden sirketinin pelet, manyezit ve cevher satiglar

Satiglar (x1.000 ton) 2019 2020 2021

Pelet ve Manyezit 1.544
Diger 397
Toplam

(Pelet, Manyezit ve Cevher) 1.941

Erdemir Maden’in Hasangelebi Demir
Cevheri Uretim Projesi

Hasancelebi Demir Cevheri Uretim Projesi,
Hasancelebi demir madeni alanindaki demir
cevherinin zenginlestirilmesini ve Divrigi Pelet
Fabrikas1 harmanlama tesisine gonderilmesini
kapsamaktadir. Diisiik kalite demir cevheri
kullanim1 acisindan ilk érnek olan proje ile
2021'de yaklasik 2 Mt demir cevheri liretilerek

3.2 CELiK URETiMINDE KOMUR
KULLANIMI

3.2.1 Kiiresel d6l¢cekte komiir kullanim verileri

Enerji, 1sitma ve endiistriyel sektorlerde degisen
talep, kiiresel komiir piyasasindaki hareketleri
(termal komiir, metaliirjik komiir, pulverize
komiir ve linyit) ve {iretim/tiiketim miktarlarini,
tarafindan biiytik o6lciide etkilemektedir. 2021 y1ili
icerisinde tiim diinyada yaklagik 8 milyar ton
komiir tiiketilmistir.

1.507 1.711
524 653
2.031 2.364

Divrigi Pelet fabrikasina gonderilmistir. Bu
cevherden yaklagik 890 ton pelet tiretilmistir.

Kiimas Manyezit

Agirlikh olarak demir celik ve cimento sektor-
lerinde kullanilan refrakter tirtinlerini iireten
Kiimas Manyezit, ic piyasadaki manyezit bazh
refrakter ve harc ihtiyacinin biiyiik bir kismini
karsilamaktadir. Kiimas Manyezit, 2021 baginda
Erdemir tarafindan iktisap edilmistir.

Metaliirjik komdlir tiiketimi

Metaliirjik komiir tiiketimi 2021 yilinda 1.100 Mt
ile toplam komiir tiiketiminin yaklagik %15’ini
olusturmaktadir (Sekil 11). Diinya metaliirjik
komiir tiiketiminin 2024°¢ kadar 1.164 Mt'ye
ulasacagi tahmin edilmektedir (Sekil 12).

27 TEA, Metallurgical coal consumption, 2018-2021, IEA, Paris https://
www.iea.org/data-and-statistics/charts/metallurgical-coal-con-
sumption-2018-2021
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Sekil 11 - Metaluirjik kdmdr tiketimi, 2018 - 20212 Sekil 12 - Metaluirjik kémdr tiketiminin bélgeler bazinda
Mt degisimi, 2021-2024*
1200
-
= 1,180 9 1,164
1,160 3
1000 1,140
1120 366 [
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1,080
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600 B Tim Ulkeler (2021) B Tim Ulkeler (2024)
M Gin [l Hindistan ™ Rusya
400 .
B Avrupa Birligi B JsponyaveKore [ Diger Ulkeler
2020’de Cin komiiriin %68’ini tiiketirken, diger biiyiik tiiketiciler Rusya
200 (%06), Avrupa Birligi (%5) ve Hindistan (5%) olmustur.
2021 y1h icerisinde komiir fiyatlarinda biiyiik bir
0 2019 2020 5021 artis yasanmistir. Fiyatlardaki artis, 6zellikle Cin
Bcn [l Hndstan [ Rusya [ AvrupaBirligi ve Hindistan gibi gelismekte olan Asya pazar-
; larinda ve ayrica Japonya, Gliney Kore, Avrupa
W Japorya I Kore I Diger Ulkeler ve ABD’de, Covid-19 salginin ardindan talebin
yeniden canlanmasindan kaynaklanmistir.
Sekil 13 - Farkli kémdir tiplerinin fiyatlari, 2019 - 2021
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] Auvustralya cikish birinci kalite u Avustralya cikigh diisiik uguculuga

sert koklagabilir tag kdmiirii (FOB) sahip pulverize kémiir (FOB) I Newcastle gkigh buhar kémirii (FOB)

28 IEA, Coal 2019, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/coal-2019.



3.2.2 Tiirkiye celik endiistrisi komiir kullanim
verileri

Tiirkiye'de tas komiriiniin biiyiik bir bolimii
termik santraller disinda sanayi sektoriinde, 6zel-
likle entegre demir-celik tesislerinin kok firinla-
rinda kullanilmaktadir (Kutu 12). Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhig (ETKB) 2019 yili verilerine
gore entegre tesislerindeki kok tesislerinin toplam

kapasitesi 4,5 Mt ton olup, bu tesislerde toplam 4,1
Mtkok tiretilmistir.

Tirkiye net komiir ve kok kémiirti ithalatcisidr.
Demir ve celik endiistrisinin y1llik yaklagik 7,0-7,5
Mt komiir ihtiyac1 (Kardemir: 2 Mt, isdemir: 2,5
Mt, Erdemir: 2,5-3,0 Mt) biiyiik olctide ithalat
yoluyla karsilanmaktadir.

KUTU 12 - KATI YAKITLARIN TESLIMAT YERLERINE GORE DAGILIMI

TUIK verilerine gére 2021 yili icerisinde tesli-

mat1 yapilan 37,3 Mt tas komiriiniin yaklagik

%20’si demir celik endiistrisi tarafindan kulla-

nilmistir. Tablo 8 kat1 yakitlarin 2021 y1hi iceri-
sinde teslimat bazinda sektorlere dagilimina
dair bilgileri sunmaktadir.

Tablo 8 - Kati yakitlarin teslimat yerlerine gére dagilimi, 2021

Termik santraller 19 746 438

Kok tesisleri 6276 673 17

Demir ve celik sanayi 1249770 3

Sanayi (demir ve celik sanayi haric) (1) 5377 760 15

Diger (2) 4625 615 12

Toplam tas kémiirii teslimatlari (ton) 37 276 256 100

Termik elektrik santralleri 60 189 066 82

Endustri (demir ve celik sanayi haric) (1) 7 938 644 1

Diger (2) 5 484 900 7

Toplam linyit ve asfaltit teslimatlari 73 612 610 100

Demir ve celik sanayi 5574 659 97

Sanayi (demir ve celik sanayi haric) Gizli veri Gizli veri

Diger Gizli veri Gizli veri
_ Tas kdmiiriinden elde edilen toplam kok 5788 084 100

(1) Sanayi (demir-celik sanayi haric) teslimatina briketleme tesislerine yapilan teslimatlar da dahil edilmistir.
(2) Konut, hizmet vb. sektorlere yapilan teslimatlar ile girisimin biiro, lojman vb. alanlarini isitmak icin kullandig i¢ titkketimleri icermektedir.

29 “Kati Yakitlar, Nisan 2022,” TUIK, erisim 29 Haziran 2022. https://
www.tuik.gov.tr/Home/Index.
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KUTU 13 - TTK’NiN ENTEGRE DEMiR-CELiK TESISLERINE KOK KOMURU SATISLARI,

1990 - 2021

Tirkiye Taskomirtt Kurumunin (TTK) 1990
yilinda 1,3 Mt civarinda olan entegre demir-celik
tesislerine yaptig1 satiglar, 2021'de 0,25 Mt’ye
diigmiistiir (Tablo 9). Kardemir, TTK tarafindan
iretilen koklagabilir komiirtiniin baglica tiike-
ticisidir ve TTK’nin enerji komiirti tiretiminin
%25’ini tiiketmektedir.?°

TTK’ya gore, diinya komiir fiyatlarinda meydana
gelen 6nemli oOlciideki artiglar, son zamanlarda
Zonguldak havzasinda iretilen tagkomiiriinii
daha cazip hale getirmistir. Kurumun pazar
politikasinin temel olarak demir-celik sektoriine
yonelik oldugu belirtilmektedir.

Tablo 9 - TTK’nin entegre demir-gelik tesislerine kémiir satiglari, 1990 - 2021

tam kokla ab|||r + Kardemir

1990 478.707 19 798.430 32
1991 208.237 8 593.850 22
1992 323.600 n 384.817 13
1993 363.631 14 327.595 12
1994 352.560 13 348.076 13
1995 324.248 14 325.997 14
1996 244.180 10 287.858 12
1997 182.721 7 194.529 8
1998 102.749 5 86.505 4
1999 31.534 2 178.856 9
2000 47.784 2 314.842 15
2001 31.544 1 378.841 17
2002 22172 1 201.204 10
2003 52.682 ) 340.010 17
2004 79.595 4 315.886 17
2005 135.705 8 282.161 17
2006 15.210 1 290.233 20
2007 48.427 3 350.315 21
2008 23.881 2 336.037 22
2009 1.000 0 418.139. 24
2010 46.659 3 451.981 26
2011 40.374 3 388.751 25
2012 55.774 4 360.644 26
2013 64.335 5 367.530 28
2014 60.274 5 395.690 30
2015 44.243 5 271.920 30
2016 46.516 5 262.970 31
2017 49.987 6 259.423 32
2018 43.808 7 195.516 29
2019 34.689 5 196.333 29
2020 45.000 6 192.477 28
2021 24.739 3 202.480 24

*2011’e kadar tam koklagabilir, 2011’den sonra yar1 koklasabilir - PCI
Yukaridaki tablo TTK faaliyet raporlarindan uyarlanmistir:

Erdemir
+ Kardemir
Toplam (%

Toplam Satiglar

1.277.700 50,8 2.512.949
802.087 30,3 2.648.650
708.443 24,3 2.920.850
691.226 237 2.687.686
700.636 26,0 2.696.590
650.245 28,4 2.292.757
532.038 22,6 2.358.745
377.250 15,3 2.471.356
189.254 5] 1.989.879
210.390 10,6 1.984.476
362.626 16,8 2.163.234
410.385 17,9 2.292.769
223.376 10,6 2.102.970
392.692 19,2 2.040.903
395.481 21,0 1.880.863
417.866 25,7 1.627.650
305.443 21,4 1.425.059
398.742 23,8 1.678.051
359.918 23,2 1.553.839
419.139 23,9 1.755.777
498.639 28,2 1.768.911
429.126 275 1.562.074
416.418 29,6 1.408.669
431.864 B2 1.314.378
455.964 34,8 1.311.527
316.163 34,5 915.931
309.486 359 862.024
309.410 37,7 820.922
239.324 35,8 669.194
231.022 34 686.912
237.477 34 697199
227.219 27,7 836.795

TTK, Sektorel Satislar, 1990-2018. http://taskomuru.net/komur_satis/sektorelsatis.pdf
TTK, 2019 Sektirel Satislar. http://taskomuru.net/tr/whiseezu/2020/05/2019sektorraporu.pdf
TTK, Faaliyet Raporu, 2021. http://www.taskomuru.gov.tr/eski/file/faaliyet/2021faliyet.pdf



Tiirkiye Taskomiirii Kurumu (TTK) verileri — De-
mir-celik endiistrisine yapilan taskomiirii satislart

TTK tarafindan iretilen tam koklasabilir ve
yari-koklagabilir komiiriiniin pazar pay1 oldukca
diistikttir  (toplam talebin  %3,5’1). Sektorler
acisindan, tagkomiirii titketiminde termik elektrik
santralleri %66,2 ile en biiyiik paya sahip olurken,
demir-celik tesisleri %27,2 ve diger endiistriyel
sektorler %6,6 paya sahiptir (Kutu 13).

* TTK, 0,84 Mt taskomiirii tiretmekte ve bu
miktarin %27’si demir ve celik endiistrisi (0,23
Mt) ve %66°s1 termik santraller (0,55 Mt) tara-
findan kullanilmaktadir.

e Kardemir, TTK tarafindan tiretilen kok komii-
riiniin baghca tiiketicisidir ve TTK toplam iire-
timinin %25’ini tiiketmektedir.

Kutu 14, Tiirkiye enerji hammaddeleri madencilik
uretimive TTK tiretim verilerini sunmaktadir.

KUTU 14 - TURKIYE ENERJi HAMMADDELERI MADENCILIK URETIMI VE TTK

URETIMI

MAPEG verilerine gore 2021 yih Tiirkiye enerji
hammaddeleri madencilik iiretimi miktar1 94
Mt civarindadir. Bunun tamamina yakinini
linyit olusturmaktadir (Tablo 10).

Tablo 10 - Tiirkiye enerji hammaddeleri madencilik tiretim
verileri, 2021%°

Enerji Miktar ! o

EUAS (%21), Tiirkiye

Kémiir Isletmeleri

Linyit 90,78 97 (%36), (%36), Sl
Sektdr (%43)
Tag Kémiirii 1,73 18 (TTK ve Rédovans
' ' sahipleri
Asfaltit 1,55 17
Toplam 94,058 100

30 TTK tarafindan Zonguldak’taki Kozlu, Karadon ve Uziilmez komiir
madenlerinden iiretilen yilhik yaklagik 170.000 ton of kok komiirii
Kardemir tarafindan satin alinmakta ve KARDEMIR Kok Fabrikala-
rinda %10-15 oraninda kullanmilmaktadir. Ayrica, her y1l, TTK tarafin-
dan Zonguldak-Amasra komiir madeninden iiretilen yaklagik 30.000
-33.000 ton enerji komiirii de KARDEMIR tarafindan satin alinmak-
tadir.

Komiirlii elektrik santralleri yerli komiir tireti-
minin en 6nemli tiiketicileridir:

o Komiir bazli elektrik santrallerinin kurulu giic-
teki pay1 204 GW (11,4 GW yerli komiir, 9 GW
ithal komiir) olmustur. Bu kapasite 2021 sonu
itibariyle toplam kurulu giictin %20,4’tine teka-
biil etmektedir.

o Elektrik tiretiminde dogal gaz bazlh santraller-
den sonra ikinci sirada (%32,7) gelen komiir
bazli santrallerin pay1 2021'de %31,4’e ulagmis-
tir (104,2 milyar kWh= Yerli komiirlii elektrik
santralleri %14,9 ve ithal komiir kullanan elekt-
rik santralleri %16,5).
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Tablo 11 - Enerji hammaddeleri ihracat ve ithalatinin Tiirkiye madencilik ticareti sektériindeki payi?

ithalat (2021 verileri) ihracat (2021 verileri)
Kaynak Miktar (ton) Deger (ABD dolari) Miktar (ton) Deger (ABD dolarr)

Taskémiirii 37.173.187 4.158.564.910 304.333 37.733.080
Linyit - 32.890 1.908.597
Turba/Torf 81.070 16.961.288 7.738 1.479.494
Koklasabilir kémiirler 1170.326 475.952.591 17.414 5.997.684
Bittimlu Ksmiir 4.828 3.609.669 5.248 1.858.426
Toplam 38.429.411 4.655.088.458 367.623 48.977.281

Tiirkiye’nin enerji hammaddeleri ihracat ve itha-
lat verileri (taskomiirii ve koklasabilir kémiir)

Tiirkiye 2021'de 40 Mt tagkomiirii ithal etmistir.
Ithal edilen tagkomiiriiniin  %90'dan fazlasi
Kolombiya, Rusya Federasyonu ve Avustralyadan
temin edilmistir (Tablo 11).

TUIK verilerine gore Tiirkiye demir celik sektorii
2021 yilinda 0,92 milyar ABD dolar1 degerinde
yaklasik 5,5 Mt koklagabilir tagkémiirii ve 0,5
milyar ABD dolar1 degerinde 1,2 Mt koklasabilir
komiir ithal etmisgtir.

KUTU 15 - MADENCILIK SEKTORUNUN
ITHALATI

TUIK verilerine gore, madencilik sektoriiniin
ithalati Tirkiye'nin toplam ithalati icinde
%3 paya sahiptir. 2021'de madencilik sektorii
ithalat1 7,7 milyar dolara ulasmistir (54,2 Mt
madencilik hammaddeleri). Tagkomiirii, demir
ve koklasabilir komiir toplam madencilik itha-
lat1 degerinin %87’sini ve toplam ithal maden-
lerin miktar olarak %91’ini olugturmustur.

3.3 CELIK URETiMiNDE HURDA
KULLANIMI

Hurda celik, 6zellikle EAF’li tesislerin ham celik
tiretim proseslerindeki en 6nemli girdidir. Entegre
tesisler de yiiksek firin yonteminde %25-30
oraninda hurda kullanabilmektedir. Hurda celik,
cogunlukla yikilan yapilardan, hurdaya cikarilan
gemiler ile araclardan, makinelerden ve celik
tiretimindeki tirtin kayiplarindan gelmektedir.

KUTU 16 - HURDA CELIK GERI
DONUSUMUNUN AVANTAJLARI

Ham celik tiretiminde hurda kullanimi
endiistriyel enerji kullanimini, sera gazi emis-
yonlarini ve kaynak tiiketimini azaltir.

Ham celik tiretiminde kullanilan 1 ton hurda
o 740 kg komiir ve 120 kg kirectasi kullanimini,
e 1,5 ton karbon dioksit emisyonunu,

e 14 ton demir cevheri tiiketimini

onler (Kaynak: worldsteel).



EAF’li tesislerdeki ikincil celik iiretiminde kulla-
nilan hurda; malzeme yogunluklarina, kirletici
icerikleri ve hurdanin kaynagi ile metaliirjik 6zel-
liklerine gore cesitli kategorilere ayrilabilir.

Hurda ticareti, hurdanin kaynaginda eldesinden
ayristirma prosesine kadar, son derecede zorludur
ve ham celik iiretimine beslenecek geri doniig-
tiirtilmiis malzemenin yeterli kalitede olmasim
gerektirir. Temiz hurda elde edilmesi, daha iyi
enerji/malzeme verimliligine olanak verir ve
imalat maliyetlerini azaltir.

Kiiresel piyasa trendleri ve diizenlemeler/tesvikler
“yesil celik” veya “diisiik karbonlu celik” vd. ad1
verilen {irtinlerin {iretimi icin temiz hurdaya
erisimi gerekli kilmaktadir. Bu nedenle, Avrupa
ve Asya’daki biiyiik celik iireticisi tilkelerde hurda
bazli yeni ham celik {iretim tesislerinin devreye
alinmasiyla beraber yiiksek kaliteli hurdaya olan
talebin de artmasi beklenmektedir.

KUTU 17 - HURDA KALITESININ
ENE_RJi VERIMLipiGi VE URUN
KALITESINE ETKIiSi

Hurda kalitesi hem enerji verimliligi/tliketimi

hem de iiriin kalitesi acisindan en 6nemli husus-
lardan birisidir.

Toprak, tas ve cimento kalintilari ile kirlenmis
hurda iiretim hizim diistirebilmekte ve enerji
tikketimini artirmaktadir. Aliiminyum, bakar,
cinko ve kursun metalleri iceren hurdanin
da celik Kkalitesini diigiiriicti etkileri vardir.
Otomobil lastigi, kaucuk malzemeler ve cok
yagh ve boyalimalzemeler de celigin dayanimini
azaltan bir etki yaratabilir.

Celik endiistrisinde, hurda eleme ve ayirma,
kirlenmis hurdanin olumsuz etkilerinin yok
edilmesinde ¢ok 6nemli proseslerdir. Kirlenmis
hurda kullanildiginda enerji titketiminde 50-60
kWh/ton-celik artis gozlenmigtir.*

31 “Tirkiye Demir ve Demir Dig1 Metaller Meclisi Raporu 2019” Anka-
ra: TOBB, 2019.

3.3.1 Kiiresel dlcekte hurda tiiketimi ve ticareti
verileri

2021 y1l1 verilerine gore, celik tiretiminde kiiresel
olcekte hurda tiiketimi (doktimhaneler haric) 620
Mt’ye ulagmistir.®* Diinya hurda celik tiiketiminde
Cin %40 pay ile ilk siray1 alan iilke olmustur.
AB-27 ve ABD toplam celik hurdasinin dortte
birini tiiketmektedir. Tiirkiye, Cin ve Birlesik
Devletlerin ardindan en bitytik ti¢iincii hurda tiike-
ticisidir (Tablo 12).%3

Tablo 12 - Onde gelen celik hurdasi tiiketicisi tilkelerin hurda

tiiketimi

ke | Hude | Huds TR
Oke/ | Gost™ | Gomnty | P
Bslge (2021 - %)
Cin 220 245 39,5
AB-27 78 89 40
ABD 50 60 i
Tiirkiye 30.1 34 53
Japonya 34 34 B
Rusya 30 28 A
Hindistan 18 24 B
Brezilya 8 9 1he
ran 4 4 oL
Digerleri 56 65 10:5

Veri kaynagi: Uluslararas: Geri Doniisiim Biirosu (BIR)

32 “Global Ferrous Scrap Consumption Rises 12% in 2021 as Countries
Eye Green Goals,” SteelMint Info Services. SteelMint, May 7, 2022.
https://www.steelmint.com/insights/Global-ferrous-scrap-con-
sumption-rises-12-in-2021-as-countries-eye-green-goals-312872.

33 “World Steel Recycling in Figures, 2017-2021,” Uluslararas1 Geri
Doniisiim Biirosu (BIR), https://www.bir.org/images/BIR-pdf/Fer-
rous_report_2017-2021_Ir.pdf
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2021 yilinda worldsteel verilerine gore kiiresel
Olcekte hurda ihracat hacmi 111 Mt'ye, ithalat
hacmi ise 110 Mt’ye ulagmigtur.

¢ Hurda ihracatgllarlz ABbolgesi, toplam ihra-
catin (Mt) yarisini gerceklestirmektedir. AB ve
en tepedeki diger 5 tilke (ABD, Birlesik Krallik,

Japonya, Kanada ve Rusya) %80’in tizerinde
paya sahiptir (Sekil 14);

Hurda ithalatgllarl: Ithalat degerlerine (Mt)
bakildiginda Tiirkiye %25 payla hurda ithalati-
nin énemli bir kismini tek bagina gerceklestir-
mektedir (Sekil 15).

Sekil 14 - 2020 ve 2021 hurda ihracat (Mt) verilerinde ilk 6 tilke (Kaynak: worldsteel)
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Hem diizenleyici 6nlemler hem de pazar talep
egilimleri nedeniyle, EAF ve BF/BOF yontem-
leriyle celik iiretiminde talep edilen hurda celik
kullaniminda artis  ongoriilmiistiir.  Ornegin,
Rusya celik ihracatina uyguladig1 gtimriik vergi-
sinin siiresini uzatmistir.** AB celik treticileri de
Tirkiye'nin de dahil oldugu tictincii tilkelere celik
ithalatinda uygulanacak kati kurallarin Avrupa
Komisyonu tarafindan olusturulmasini talep
etmektedir. Bu nedenle, hurda celik tedariginin
ontimiizdeki yillarda diinya celik endiistrisinin
karsilasacagi en kritik sorunlar arasinda yer
almasi beklenmektedir.

3.3.2 Tiirkiye hurda kullanimi ve dis ticareti
Tiirkiye celik sektoriiniin hurda kullanimi

Tiirkiye'deki celik tiretiminde hurda kullanimi
2002'den beri siirekli olarak artmistir. TCUD
verilerine gore, 2021'de Tiirkiye celik tiretiminde
yaklasik 35 Mt hurda kullanmigtir (Tablo 13).

Tablo 13 - Turkiye'de celik hurda ku||a|1|m|, 2002 - 2021
(Veri kaynag:: BIR ve TCUD)

Toplam Hurda Kullanimi (Mt)

17,6
32,4
30,3
31,3
o
.

30,1

34,8

Hurda bazli EAF’li tesislerin yam sira, entegre
demir-celik tesisleri de tiretimlerinde hurda celik
kullanmaktadir. 2021de entegre demir-celik
tesisleri yaklagik 2 Mt hurda kullanmistir. Geri
kalan miktar (33 Mt) ise EAF’li tiretim tesisleri
tarafindan tiiketilmistir (Tablo 14).

Tablo 14 - Tiirkiye celik treticilerinin hurda kullanim verileri, 2021

Celik Uretim Tesisleri

722.866 ton
909.311 ton
318.823 ton

~ 2 milyon ton

~ 33 milyon ton

~ 35 milyon ton

Hurda Kullanimi (ton)* Toplam ham celik iiretiminde hurda kullanim orani (%)**

%23

%16

%13

%17

(* Rakamlar, sirketlerin yillik Stirdiirtilebilirlik Raporlarinda aciklanan verilere dayanmaktadir.** {lgili oran, kullamilan hurdanm toplam ham celik tireti-

mine boliinmesiyle elde edilmistir.)

34 2022’deki yeni karar uyarinca, Rusya alt1 ay gecerli olacak hurda ihrag
kotasini 1,35 Mt olarak belirlemistir. Kotay1 asmadan yapilacak ihra-
cat, minimum 100€/Mt olmak {izere, %5, kotanin asilmas1 durumun-
da ise minimum 290€,/Mt olmak {izere, 5% vergiye tabi olacaktir.
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Tiirkiye’nin hurda ithalatt

2021de Tirkiye 11,2 milyar ABD dolar1 tutarinda
25,1 Mt hurda ithal ederek (toplam hurdanin
vaklasik %72’si) celik tireticisi iilkeler arasindaki
en bilyiik hurda ithalatcis1 olmugtur. Tiirkiye’nin
hurda ithal ettigi baglica tilkeler asagidaki tabloda

goriilmektedir. AB, 13,1 Mt (%52 pay) ile Tiirki-
ye’'ninbir numaralihurda tedarikeisi olurken, bunu
3,2 Mt (%15) ile ABD, 2,7 Mt (%11) ile Bagimsiz
Devletler Toplulugu (BDT) tilkeleri ve 2,4 Mt (%9)
ile Birlesik Krallik izlemektedir (Tablo 15).

Tablo 15 - Tiirkiye'ye hurda celik ihrac eden baglica ihracatcilar (Mt ve ABD dolan), 2021 (Veri Kaynagi: TCUD)

Ulke ve Ulke Gruplar: 2021'de ithal Edilen Hurda (Mt) 2021'de ithal Edilen Hurda (milyar ABD dolar)

Avrupa Birligi 13,1 (%52)
ABD 3,8 (%15)
BDT 2,7 (%11)
Birlesik Krallik 2,4 (%9)
Diger Ulkeler 3,2 (%13)
Toplam 25,1

5,8

11,2

KUTU 18 - TURKIYE ICIN GLOBAL HURDA PiYASASI RAPORU, 2014, TCUD

Asagidaki boliimde, hurda ithalatiyla iliskili dig
ticaretacigi kaygilarinayanit olarak 2014 y1linda
TCUD tarafindan hazirlatilan Global Hurda
Piyasast Raporunun bulgularina yer verilmek-
tedir. Bubulgular TCUD’nin hurda ithalatindaki
konumunu yansitmaktadir. Asagidaki boltiimde
yer alan bulgular rapordan alintilanmistir.

Tiirkiye icin Global Hurda Piyasas1 Raporu-
nun Bulgulari, 2014

 Tiirkiye’nin ham celik tiretmek icin hurda yerine
yari-mamul tirtinleri ithal etmesi durumunda,
2012 yilindaki dis ticaret acigiuin 5,3 milyar
ABD dolart daha fazla olacagi 6ngortilmiistiir.

o Tiirkiyehhurdaithalatint durdurarakve ham celigi
sadece yerli hurda ile tiretmesi durumunda,

minimum 94 Mt ve maksimum 15,3 Mt celik iire-
tebilecegi tahmin edilmistir. Bu durumun 2012
yvilinda yapilan 34,3 Mt tiretime kiyasla global
arenada Tiirkiye'yi cok zayif bir rakip durumuna
sokacagu belirtilmistir.

o Sadece yerli hurda ile tiretimin teknik olarak
mevcut hurda verimini azaltmasi nedeniyle 2012
rakamlarina ton basina yaklasik 40 ABD dolart
Jazladan tiretim maliyeti getirecegi tahmin edil-
mistir.

o Sadece yerli hurda ile tiretimin Tiirkiye'nin nihai
celik iiriinii thracatum sert bir sekilde diistirece-
gi icin, toplam dis ticaret aciginda ek 7,6 milyar
ABD dolar: zarara yol agacagt ongoriilmiistiir.

35 Bubolim “TCUD - Tiirkiye i¢in Global Hurda Piyasast Raporundan®
alintilanmigtir. Raporun Tiirkce 6zeti su adreste bulunabilir: https://
demircelik.com.tr/global-hurda-pazari-degerlendirmesi-7486



KUTU 18 - TURKIYE ICIN GLOBAL HURDA PiYASASI RAPORU, 2014, TCUD (DEVAM)

e Bunlara ek olarak, hurdanin ithal edilmedigi bir
senaryonun sektorde istihdami dogrudan etkile-
yeceginin alt1 cizilmistir. Calismanin sonuclart-
na gore, 2012'de yaklasik 33.000 kisilik dogru-
dan istihdam saglayan Tiirkiye Celik Endiistrisi,
hurda ithalati yapilmayan durumda minimum
14,000 ve maksimum 23,000 kisiye istthdam
saglayabilecektir.

e Rapora gore, toplam 3,2 milyar ABD dolart
hurda ithalati, Tiirkiye'nin 2012deki toplam
6,5 milyar ABD dolart celik ihracatina katkida
bulunmustur.

o Toplam hurda ithalatimin 0,5 milyar dolarlik
kismunin, 20127de Tiirkiye’nin toplam 15 milyar
ABD dolart tutarindaki otomotiv thracatina 0,7
milyar ABD dolart dolayli katki sagladigi tahmin
edilmigtir.

e Toplam hurdaithalatinin 0,2 milyar dolarlik kis-

3.4 TURKIYE’'DE HURDA GERi DONUSUM
SEKTORU

Tirkiye celik hurdasi geri doniisiim endiistrisinin
(hurdaithalatcilari, hurdaaraclar ve gemi sokiimit)
2000’lerden bu yana yonettigi toplam hurda hacmi
genislemistir. Diger taraftan, hurda geri dontistim
sektoriiniin celik sektorii deger zincirinin hayati
bir parcasi olmasina ragmen, celik hurdasina
iliskin detayli veri ve bilgi sinirhdir.

Buna ek olarak, Tiirkiye’de hurda geri doniigiim
tesislerinin ¢evre ve mesleki saglik sorunlar ile
kotii calisma kosullar: nedeniyle asgari sosyal ve
cevresel mevzuat gereklilikleri saglamaktan uzak
oldugu cesitli aragtirmalara konu olmustur.

manin, 20127de Tiirkiye’nin 4,2 milyar ABD dola-
11 tutarindaki beyaz esya ihracatina 0,3 milyar
ABD dolart dolayli katki sagladig belirtilmistir.

Toplam hurda ithalatinin yaklasik 0,8 milyar
dolarlik kisnunin, 2012de Tiirkiye’nin toplam
metal iiriinler, makine, elektrikli aletler ve diger
ulasim sektérleri ithracatina 1,2 milyar ABD do-
lart dolayli katk: sagladigt hesaplanmugtar.

Biitiin rakamlar toplandiginda, 2012°de yaklastk
4,7 milyar ABD dolart toplam hurda ithalatina
karsin, 8,6 milyar ABD dolartihracat saglandigi-
nin alti ¢cizilmistir.

Ayrica, yerli celik tiiketimi icin kullanilan ithal
hurdanin Tiirkiye'nin biiylimesine daha diisiik
bir maliyetle katki saglamakta oldugu ve iilkede-
ki bircok nihai iirtiniin iiretildigi imalat sektorii-
niin gelismesini destekledigi belirtilmistir.
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KUTU 19 - GEMi GERi DONUSUM TESISLERINE iLISKiN ULUSLARARASI VE BOLGESEL

YASAL CERCEVELER

Tehlikeli Atiklarin Siirlar Otesi Tasinmasi
ve Bertaraf Edilmesinin Kontroliine iliskin
Basel Sozlesmesi

Sozlesme tehlikeli atiklarin uluslararasi tica-
retini diizenlemektedir. Gemilerin biinyesinde
genellikle tehlikeli maddeler barindirdig icin,
bu uluslararas1 diizenleme gemi sokiimiiyle de
ilgilidir. Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) tarafindan uygulanmaktadir. Tiirkiye
1994°te Basel Sozlesmesine Taraf olmustur ve
2003 yilinda Sozlesmede yapilan Yasaklama
Degisikligini de 2003’te kabul etmistir.

Hong Kong Sozlesmesi (Gemilerin Emniyetli
ve Cevreye Duyarh Geri Doniisiimii Hakkinda
Hong Kong Uluslararasi S6zlesmesi)

2009’da kabul edilen Sozlesme heniiz yiiriirliige
girmemigtir. Tirkiye Biiylik Millet Meclisi,
Gemilerin Emniyetli ve Cevreye Duyarlt Geri
Déniisiimii Hakkinda Hong Kong Uluslararast
S6zlesmesini 7 Mart 2017 tarihinde kabul
etmistir. 31 Ocak 2019 tarihinde Uluslararasi
Denizcilik Orgiitii'ne sunulan beyan ile Sozles-
meye taraf olmustur.

36 “Gemi Geri Dontigtimii: Giincellenmis Avrupa Tesisleri Listesinde
Ug Yeni Tersane Yer Aliyor.” Environment, April 27, 2022. https://
environment.ec.europa.eu/news/ship-recycling-updated-list-euro-
pean-facilities-includes-three-new-yards-2022-04-27_en.

AB Gemi Geri Doniisiim Tiiziigii*®

Tiizitk, AB ilkelerinin bayragini tasiyan
gemilerin geri doniisiimiiyle ilgili kazalari,
yaralanmalari ve insan saghgi tizerindeki diger
olumsuz etkileri 6nlemek ve azaltmak amacini
tasimaktadir. Bu Tiizlik Gemilerin Emniyetli ve
Cevreye Duyarlt Geri Doniisiimii Hakkinda Hong
Kong Uluslararast Sézlesmesinin gerekliliklerini
AB hukukuna uyarlamakta, fakat daha ileri
giivenlik ve cevre gereklilikleri icermektedir.

Tiziik, 31 Aralik 2018den itibaren AB tiyesi
iilkenin bayragimi tasiyan tiim biiylik deniz
tagitlarinin, Avrupa gemi geri doniisiim tesisleri
listesinde yer alan onayh gemi geri doniisiim
tesislerini kullanmasini zorunlu kilmistir. 22
Nisan 2022 itibariyle, Avrupa listesinde Avru-
pa'da 37 tersane (AB, Norvec ve Birlesik Krallik),
Tiirkiye'de 8 tersane ve ABD’de 1 tersane olmak
iizere, toplam 46 gemi geri doniisiim tesisi yer
almaktadir.

AB kurallari, sokiime giden tiim AB gemilerinin,
tiim yeni Avrupa gemilerinin ve AB limanlarin-
daki tctincti tilke gemilerinin tehlikeli madde
envanterini gemide bulundurmalarini sart
kosmaktadir. Bu envanter, bu tiir maddelerin
yerini ve yaklasik miktarini belirtmek zorun-
dadir.



Tiirkiye'de hurda ithalat prosediirii

Metal hurda ithalat prosediirii her yilin 1 Ocak
glinit yurirliige giren “Cevrenin Korunmasi
Yoniinden Kontrol Altinda Tutulan Metal
Hurdalarm Ithalat Denetimi Tebligi” tara-
findan diizenlenmektedir. Teblig, her yil Ticaret
Bakanligi tarafindan, Cevre, Sehircilik ve Tklim
Degisikligi Bakanligi (CSIDB) ve ilgili kurumlarin
goriisleri alinarak hazirlanmaktadir. Tebligin Ek-1
listesinde yer alan hurda metallerin ithali icin
CSIDB, Metal Hurda Ithalatct Belgesi vermektedir.

Metal Hurda ithalatci Belgesi, Gecici Faaliyet
Belgesi veya Cevre Izin ve Lisans Belgesi bulunan
ve metal hurdayi ergiterek islem yapan veya metal
hurday: parcalamak ve boyutlarini kiictiltmek
suretiyle kalitesini ve yogunlugunu arttirmak
tizere On islem uygulayan tesislere verilmektedir.

Bu tesislerin, ayn1 zamanda, Niikleer Diizenleme
Kurumu tarafindan yapilacak degerlendirme
neticesinde radyasyon dl¢ciim sistemine (radyasyon
kontrolil icin uygun ve kalibre edilmis sabit ve
portatif radyasyon 6lciim cihazlarina ve ilgili diger
donanima) ve radyasyondan korunma konusunda
egitim almig personele sahip oldugunun belirlen-
mesi gerekmektedir.

3.4.1 Tiirkiye’de gemi sokiim sektorii

Tirkiye diinyanin biiylik gemi sokiim tesislerine
ev sahipligi yapmaktadir. Izmir-Aliaga Gemi
Sokiim Sanayi Bolgesi diinyanin en biiyiik ikinci
gemi sokiim bolgesidir.

Izmir-Aliaga Gemi Sokiim Sanayi Bolgesinin
07.10.1974 tarihli ve 7/8951 sayili Bakanlar Kurulu
kurulmas: kararlastirilmistir. 1976'dan bu yana,
gemi sOkiim operasyonlari sadece bubolgede yapil-
maktadir. Gemi sokiim ve geri doniisiim tesisleri
ve ilgili diger faaliyet kollar1 dogrudan ve dolayl
olarak 10.000 kisiyi istihdam etmektedir.

Tiirkiye gemi geri sokiim endiistrisi, demir-celik
sektortine yaklasik 1 Mt hurda saglamaktadir.
Geri doniistiiriilen hurdanin bityiik béliimii Izmir
bolgesinde bulunan EAF’li tesisler tarafindan
kullanilmaktadir.

GEMI S(:jKI"JM FAALiYETLERi
NEDENIYLE OLUSABILECEK
TEHLIKELER:

Gemilerdeki tehlikeli maddeler
Kiy1 ortamina zarar

Gemi sokiimii tehlikeli bir is oldugundan isci-
ler i¢cin yaralanma veya 6liim riskleri

Bircok gemi sokiim tesisi, kotii cevre ve gii-
venlik kosullarinda calismaktadir.

Kaynak: Avrupa Komisyonu, “Daha yesil bir diinya i¢in daha emni-
yetli gemi geri doniisiimii”™

2022 itibariyle, Aliaga, izmir'de 1,5 Mt kapasiteye
sahip 22 gemi geri dontistim tesisi faaliyet goster-
mektedir (Tablo 16).%*

37 “Safer Ship Recycling for a Greener World,” European Commissi-
on. https://op.europa.eu/en/publication-detail /- /publication/aac-
ba614-9896-11€9-b2f2-0laa75ed71al/language-en.

38 “Gemi Geri Déniisiim Tesisleri Kapasite Bilgileri,” Kiy1 Yapilar Daire
Bagkanlig1. https://tkygm.uab.gov.tr/uploads/pages/kiyi-yapilari-da-
ire-baskanligi/gemi-geri-donusum-tesislerinin-kapasite-bilgileri.pdf
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Tablo 16 - Aliaga, Izmir bélgesindeki gemi geri sékiim ve geri déniisiim tesisleri ve kapasite bilgileri

Tesis Parsel T Bl Tesis Alan1 | Tesis Kapasitesi
No esis Slge () (ton)

ERSAY GEMI GERI DONUSUM ITHALAT IHRACAT NAKLIYAT

SAN. VE TIC.AS, iZMIR 11.000 50.000
2 2 BMS GEMi GERi DONUSUM SAN. VE TIC. AS. iZMIR 10.500 50.000
3 3-4  LEYAL GEMi SOKUM SAN. VE TiC. LTD. STi. iZMIR 27.000 100.000
4 5 AVSAR GEMi SOKUM SAN. VE DIS TiC. LTD. STi iZMIR 14.800 50.000
5 6-7  YAZICI DEMIR CELIK SAN. VE TUR. TIiC. AS. iZMIR 28.500 100.000
6 8-9  SOK DENIZCILIK VE TIC. LTD. STI. iZMIR 29.050 100.000
7 10 EGE GELIKSAN.VE TIC. AS. iZMIR 14.700 50.000
8 12 SIMSEKLER GIDA GEMi SOKUM INS. SAN. VE TiC. LTD. STi. iZMiR 28.000 100.000
9 13 BLADE DENIZCILIK GERI DON.SAN TICAS iZMIR 15.350 50.000
10 14 DORTEL GEMi SOKUM DEMIR GELIK SAN. VE TiC. LTD. STi. iZMIR 16.040 50.000
i 15 KURSAN GEMi SOKUM DEMIR CELIK SAN. VE TiC. LTD. STi. iZMiR 15.560 50.000
- » QEQDS%I:‘UVGEE#ICSSFISJEAT?RMAN URUNLERI GIDA TURIZM iZMIR B 5
13 17 EGE GEMiSOKUM SAN. VE TiC. AS. IZMIR 14.490 50.000
14 18 CIEI/'?i(éAggng?ERI DONUSUM DEMIR CELIK INS. TAAH. SAN. iZMiR 16310 50,000
15 19  TEMURTASLAR GEMi SOKUM ITH.IHR. SAN VE TICA.S iZMIR 15.730 50.000
. o _I?llgiLéAR GERIi DONUSUMLU MADDELER VE METAL SAN. VE iZMIR T s
17 21 SOYLU GEMi GERI DONTICLTD.STi IZMIR 17.390 50.000
18 22 ISIKSAN GEMi SOKUM PAZARLAMA VE TiC. LTD. STI. iZMIR 23.680 100.000
19 235 OGE GEMIi SOKUM ITHALAT IHRACAT TiC. VE SAN. AS. iZMIR 17.540 100.000
20 24 BEREKET GEMi SOKUM iTH. IHR. TiC. LTD. STi. iZMIR 10.560 50.000
21 25  LEYAL-DEMTAS GEMi SOKUM SAN. VE TIC. A.S iZMIR 13.490 50.000
2 ABC  SUGURYA GERI DON.SANTICAS iZMIR 30.000 100.000

Toplam 403.710 1.450.000



2020°de, Aliaga gemi sokiim tersanelerinde 117
gemiden toplam 0,85 milyon LDT®" hurda metal
geri dontistiriilirken, 2021 sonu itibariyle bu
rakam 111 gemiden 0,76 milyon LDT miktarinda
olmustur (Tablo 17).

Tablo 17 - Tirkiye'de geri dénustiirilen gemi sayisi ve
tonajlari*o#

557 298 73

2009

2010 659 423 127
20m 1.067 653 238
2012 1.541 927 281
2013 1.370 802 232
2014 978 587 203
2015 752 602 13
2016 752 604 121
2017 971 818 189
2018 1.030 602 158
2019 1.060 654,5 128
2020 1.776 855 18
2021 1.441 761 13
2022 1.012 = 86

39 STK Gemi Sékiim Platformu Sozliigii: Hafif tasima tonaji (LDT), ge-
minin kargo, yakit, su, balast, erzak, yolcular, miirettebat haricindeki
tiim sabit donanimiyla birlikte agirhgidir, ancak buharh makineleri
calistirmak icin kullanilan daimi safra tanki ve suyun agirhigi genellik-
le dahil edilir. Hurdaya cikarilmig gemiler, celik degerinin bir goster-
gesi olan ABD dolari/LDT bazinda satilmaktadir.

40 “Gert Dontigtiiriilen Gemi Sayisi, 2022,” Tersaneler ve Kiy1 Yapilari
Genel Mudurliigi. https://tkygmistatistikleri.uab.gov.tr/geri-donus-
turulen-gemi-sayisi

41 “Gert Déniistiirtilen Gemi Tonaji 2022, Tersaneler ve Kiy1 Yapilari
Genel Mudirligi. https://tkygmistatistikleri.uab.gov.tr/geri-donus-
turulen-gemi-tonaji

Aliaga bolgesi, AB bayrakli gemilerin biiytik
bolimiintin sokiimiin yapildig: bir geri doniisiim
merkezi durumdadir. Trkiyeli gemi sokiim firma-
lar1 tarafindan Avrupali hurda gemi sahiplerine
teklif edilen fiyatlarin, AB tilkelerindeki gemi
sokiim tesislerinin tekliflerinden daha yiiksek
oldugu bilinmektedir. Eldeki verilere gore 6zellikle
2015 yilinda sonra, biiyiik sirketler ve armatorler
Tirkiye'deki gemi sokiimii tesislerini tercih
etmeye baslamiglardir.*?

[zmir Kalkinma Ajansrnin 2022 tarihli raporuna
gore Turkiye gemi sokiim firmalar1 250 ABD
dolar1/LTD civarinda olan en diigiik fiyat: (Bangla-
des’te 480 ABD dolari, Pakistan'da 470 ABD dolari,
Hindistan’da 460 ABD dolar1) vermektedir.*?

STK Gemi Sokiim Platformu tarafindan yayim-
lanan verilere gore, 2021'de 763 ticari okyanus
gemisi hurda tersanelerine satilmigtir. Bunlardan
77 tanesi Tirkiye'ye satilmigtir. Tirkiye tonaj
cinsinden en biiylik 4. varis noktasi olmugstur
(Sekil 16).

42 “Gemi Geri Doniisiim Enddistrisi Emin Adimlarla Yoluna Devam
Ediyor,” Denizci Haber, 27 Subat, 2022. https://www.denizcihaber.
com/2022/02/1015/gemi-geri-donusum-endustrisi-emin-adimlar-
la-yoluna-devam-ediyor/.

43 “Izmir Aliaga Gemi Geri Déniisiimii Sektor Analizi,” IZKA, 2022. ht-
tps://izka.org.tr/wp-content/uploads/2022/05/gemi_geridonusum.
pdf
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Sekil 16 - Onde gelen gemi sskiim iilkelerinde sékiilen gemi sayilari ve tonajlar:

Sokiim
Yeri

Briit Tonaj

[

[

3.144.135 Hindistan 210 g
[ 4

[ ]

Gemi Sayis1

Tiirkiye 77

1.368.929 G

104.983 c AB 37

Kaynak: https://www.offthebeach.org

Gemi sokiim tesislerindeki is giivenligi ihlalleri ve
cevre sagligt sorunlart

Uluslararasi ve ulusal ig saghg: ve giivenligi ista-
tistiklerine gore, Tirkiye isci saghgi ve emniyeti
onlemleri ve gostergeleri konusunda iyi performans
gostermemektedir. Gemi sokiim sektoriintin saltkar
odakli motivasyonu ile kamu idarelerinin yetersiz
onlemleri nedeniyle, gemi sokiim sektoriindeki is
giivenligi performans1 daha kétti hale gelmistir.**

44 Gamze Yentiir, “Gemi Sokiim Sektorii isci Yiyor, Kan Kusuyor,” Isci Sag-
lig1 ve Is Giivenligi Meclisi. erisim 19 Eylill 2022. http://www.isigmeclisi.
org/20769-gemi-sokum-sektoru-isci-yiyor-kan-kusuyor-gamze-yentur.

Bu nedenle de sektor, isci ve halk saghg) ile cevre
saghgr gostergelerindeki diisiik standartlar: ile
glindeme gelmektedir.

Tiirkiye gemi geri doniistim tersanelerinin kagit
tizerinde gerekliliklere uyum gostermesine
ragmen, STK’larveiscihaklariorgiitleri tarafindan
yvapilan aciklamalarda tehlikeli atik yonetimi,
sendikalarin temsili ve meslek hastaliklarinda
seffaflik vb. hususlardaki eksikliklere ve ihlallere
dikkat cekilmektedir.



TRT HABER|

Resim Kaynak: https://www.youtube.com/watch?v=kNyH28m5wzU

STK Gemi Sokiim Platformu, Turkiye'deki gemi
soktim tersanelerinde agir metaller ve PCB’lerin
bertarafina iliskin kaygilarin stirdigtinii belirt-
mektedir. CSIDB’in, Mayis 2021 tarihli acikla-
masina gore son bes yilda Aliagada 714 geminin
sokiimii yapilmis ve yaklagik 250 tonu asbest olmak
tizere 74.325 ton tehlikeli atik bertaraf edilmistir.
STK Gemi Sokiim Platformu, Aliaga’daki tersane-
lerde biiytik miktarda asbestle kirlenmis maddeler
icerdigi diisiiniilen cok sayida askeri gemi, petrol ve
gaz Uniteleri ve ayrica Akdeniz’de caligan daha eski
RoRo/yolcu gemilerinin sokiildiigiin hesaba katil-
diginda, asbest icin aciklanan bu rakamin biiyiik
olctide eksik degerlendirildigini iddia etmektedir.*®

Subat 2022'de Aliaga gemi sokiim iscileri daha iyi
istihdamkosullarive sosyalhaklaraerisimtalebiyle
biiyiik caplh protesto eylemleri gerceklestirmigtir.*®

45 “Two Workers Die While Scrapping Cruise Ship in Turkey,” NGO
Shipbreaking Platform, 28 Temmuz, 2021. https://shipbreakingplat-
form.org/two-workers-die-in-turkey/.

46 “Aliaga’daki Gemi Sokiim Tscileri Eylemlerini Bitirdi: 25 Yillik Olii
Topragini Attik,” Duvar, erisim 22 Subat 2022. https://www.gaze-
teduvar.com.tr/aliagadaki-gemi-sokum-iscileri-eylemlerini-bitir-
di-25-yillik-olu-topragini-attik-haber-1554200.

2022’nin ilk aylarinda, Aliaga tersaneleri iscileri
calismakosullarininiyilestirilmesine yonelik greve
cikmasina karsin iscilerin talepleri tersane sahip-
lerince yeterince dikkate alinmamistir. Tersane
iscileri sokiim iglerinde gerekli cihazlarin ve kigisel
koruyucu ekipmanin eksik kullanimi, yasal {icretli
izinler ve maag 6demelerinde diizensizlikler ile isci
orgiitlerine iye olunmasi durumunda yaptirimlarla
karsilasma gibi hukuk dis1 uygulamalara maruz
kalmaktadir.*”

Aliagada gemi sokiim islemlerinde, cogunlukla
takip edilen bastankara yonteminde sokiimil
yapilacak gemi, zemini beton olan kara kismina
cekilerek sokiim iglemi yapilmaktadir. Bagtankara
yontemi, sokiim yapilacak gemilerin tabani saglam
bir havuza alinarak denizile baglantisinin kesildigi
diger yontemlere gore daha az giivenli ve ¢evreci
kogullarda gerceklestirilmektedir.

47 “Turkey,” NGO Shipbreaking Platform. erigsim 21 Eyliil 2022. htt-
ps://shipbreakingplatform.org/our-work /the-problem/turkey,/#:~:-
text=Ship%20recycling%20in%20Turkey%20is,large%20clus-
ter%200f%20heavy%20industries
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KUTU 20 - SAO PAULO GEMIiSi VAKASI

Tiirkiye kamuoyunda “Sao Paolo” gemisi olarak
bilinen ve Aliaga’da sokiilmesi planlanan ancak
halkin ve demokratik kitle 6rgiitlerinin miica-
delesi ile tilkemize giris izni alamayan biiyiik
miktarda tehlikeli atik barindiran askeri ucak
gemisine iligkin siirec asagida 6zetlenmigtir.*®

Sao Paulo ucak gemisi

¢ Nisan 2021 - Sao Paolo gemisinin goévde
satis ihalesi: Kayitlara gore 1960’ yillar-
dan 2000 yilina kadar Fransiz donanmasinda
“Foch” adi ile gorev yapmis olan bu ucak ge-
misini 2000 yilinda Brezilya satin aldi. Bre-
zilya tarafindan 2017'de 1skartaya cikarilan —
ayni zamanda {ilkenin en biiyiik savas gemisi
olan- “NAE Sao Paulo” adl1 ucak gemisi Nisan
2021’de sonuclanan ihaleyle 1,85 milyon ABD
dolarma satildi. Thaleyi Rio de Janeiro mer-
kezli bir sirket olan Cormack Maritima araci-
ligiyla tilkemizde Aliaga’da hizmet veren Sok
Denizcilik firmasi aldi. Geminin tehlikeli mad-
deler envanterini hazirlayan Norvecli Grieg
Green firmasi ise denetim sirasinda ihaleyi ka-

48 “Zehir Gemisi Sao Paulo Miicadelesinin Hikayesi” https://www.gre-
enpeace.org/turkey/blog/zehir-gemisi-sao-paulo-mucadelesinin-hi-
kayesi/

zanan firmanin gemideki bazi boltimleri kilitli
tuttugunu ve geminin sadece %12’sine erisebil-
diklerini aciklamisti. Geminin denetlenmeyen
boltimiinde hangi tehlikeli atiklarin ne oranda
bulundugu bu nedenle kesin olarak tespit edi-
lememisti. Geminin incelenen béliimiinde 9
ton asbestin yani sira 473 ton kursun, 173 ton
da hem kursun hem kadmiyum iceren tehlikeli
madde bulundugu bilgisi mevcuttu.

30 May1s 2021: CSIDB, geminin sokiimii icin
Sok Denizcilik firmasma 30 Mayis 2021 tari-
hinde sartli izin verdi.

Haziran 2021: Haziran 2021'de Tiirkiye,
Fransa, Brezilya ve Belcika merkezli sivil top-
lum kuruluglar, gemi sokiimiiniin cevreye
zarar vermeyecek bir sekilde yapilabilmesi
ve Sao Paulo’daki tehlikeli atiklarin uygun bir
sekilde karakterize edilmesini saglamak icin
Brezilya'daki Cevre Bakanlhig), Fransa'daki Si-
lahlh Kuvvetler Bakanhgi, Avrupa Komisyonu
ve asll muhatap olan Tirkiye Cumbhuriyeti
CSIDBYye ¢agrida bulundu. Cevre ve isci sagli-



g1 sartlarimin ihlal edilmesi nedeniyle geminin
Aliaga’da sokiimiiniin uygun olmadigi ve gemi-
nin sokiimtiniin yalnizca AB onayh bir tersa-
nede gerekli sartlar1 yerine getiren bir kurum
tarafindan yonetilmesine dair bir yaklagim
onerildi. Bunakarsin yaklasik aradan gecen bir
yillik stirecte Tiirkiye’deki ve diger iilkelerdeki
yetkili bakanlik ve kurumlar taleplere cevap
vermemis ve sivil toplum kuruluslarindan
gelen Onerileri dikkate almamistur.

4 Agustos 2022: Alp Centre isimli romork ile
cekilen Sao Paulo’nun Tirkiye’ye yolculugu
basladi. Geminin yola cikmasmimn ardindan,
Aliaga’da genis bir yurttas kitlesinin katilimiy-
la ‘Aliaga Diinyanin Copliigii Degildir’ “Zehirli
Gemi Tam Yol Geri!” temalariyla protesto yii-
riytisti gerceklestirildi. Ayni giin, Sao Paulo/
Foch enstitiisii tarafindan Brezilya'da acilan
davada sonuclandi ve geminin yillardir demir-
ledigi limana geri donmesine yonelik tedbir
karari ciktl. Ancak gemi yoluna devam etti.

24 Agustos 2022: Izmir Biiyiiksehir Belediye-
si, TMMOB, KESK, DISK, Izmir Tabip Odasu,
Izmir Barosu, sivil toplum 6rgiitleri ve vatan-
daslar, sokiim izni veren CSIDB'n1 protesto
etti. CSIDB tarafindan verilen sarth sokiim
izninin iptal edilmesi icin Izmir 5. Idare Mah-
kemesi'nde dava acildi.

26 Agustos 2022: CSIDB, 26 Agustos’ta gemi-
nin giris yasagini duyurdu. Yapilan aciklamada
Brezilya Federal Bolge Mahkemesi’'nin ihtiyati
tedbir karar1 almasi {izerine bu gemideki as-
best dahil tehlikeli maddelere iligkin yeni bir

Tehlikeli Madde Envanter Raporu talep ettikle-
rini ancak bu belgenin Bakanliga gonderilme-
digi belirtilmisti. Bu nedenle geminin sokiimii
icin S6k Denizcilik firmasina 30 Mayis 2021'de
vermis olduklari sartli onay1 iptal ederek gemi-
nin Tiirkiye karasularina girmesine izin veril-
meyecegi aciklandi.

30 Agustos 2022: CSIDBnin 26 Agustos’ta
asbestli geminin Tirk karasularma alinma-
yacagl aciklamasimin ardindan Alp Cent-
re romorkorii hizim diigtirmesine karsin
yola devam etmisti. Takip eden siirecte 30
Agustos’ta Brezilya Cevre Bakanlhigima bagh
IBAMA Enstitiisii, Brezilyah ihracatc sirket
Oceans Prime Denizcilik Acentesine asbestli
gemiyi Rio de Janeiro Limani'na geri gotiirme-
sini teblig etmis aksi takdirde sirketin lisansla-
rinin iptal edilecegi ve para cezasima carptirila-
cagimi bildirmisti.

8 Eyliil 2022: Uzun siiren cabalardan sonra
yasal olmayan bir bi¢cimde Aliaga olarak rotasi-
n1 koruyan gemi 8 Eyliil tarihinde ilk defa rota-
sin1 Brezilya-Rio de Janeiro olarak giincelledi
ve hizim artird.

3 Subat 2023: Brezilya kara sularina yakin
mesafedeki uluslararasi sularda 180 giindiir
bekletilen tehlikeli attk madde iceren eski ucak
gemisi Sdo Paulo, Brezilya Donanmasi tarafin-
dan 3 Subat Cuma giinii Brezilyanin 350 km
acigida Atlas Okyanusu’na batirildi.
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3.4.2 Tiirkiye’de 6mriinii tamamlamis arac sistemi

Atik yonetimi sektorii altinda olan 6mriinti tamam-
lamig ara¢ (OTA) mevzuati hurdaya ayrilan arac-
larin ruhsath geri doniisiim tesislerine gonderil-
meden 6nce uygunsuz sekilde hurdaya cevrilmesini
onlemeye yonelik hususlari tanimlar.

KUTU 21 - ARACLARDAKI CELIK
KULLANIMI MIKTARI

Worldsteel'e gore, arac basina ortalama olarak
900 kg celik kullanilmaktadir*:

* %401, bir carpisma durumunda yiiksek daya-
nim ve enerji emilimi saglamak amaciyla, govde
yapisl, paneller, kapilar ve kaputlarda kullanil-
maktadir.

* %23t motor blogu icin dokme demir ve asinma
direncli disliler icin islenebilir karbon celik ice-
ren aktarma organlarinda kullanilmaktadir.

* %I12si haddelenmis yitksek dayamimh celik
seritlerin yer aldig1 stispansiyonda kullanilmak-
tadir.

e Gerikalani ise jantlarda, lastiklerde, yakit depo-
larinda, direksiyonda ve fren sistemlerinde kul-
lanmImaktadir.

10.000 hurda aracin parcalanmasindan yaklasik
olarak 4.000 ton celik elde edilmektedir.>

Ulkemizde, M1 binek otomobiller ve N1 hafif ticari
araclar kategorilerini kapsayan OTA sistemi 2012
yilinda CSIDB ve Emniyet Genel Miidiirliigii isbir-
liginde kurulmustur.

OTA'larin, trafik kayitlarini silmek ve cevreye uyumlu
sekilde bertaraf edildiklerini belgelemek icin, CSID-
B’den ¢evre ruhsati veya il miidiirliikklerinden teslimat
yeri icin uygunluk yazisi almig olan tesislerden
“Hurda Arac Sicil Iptali ve Bertaraf Formu” kullan-
malariistenmektedir. Bu sekilde, hurda araclarin geri
kazanimini izlemek miimkiin olmaktadir.

Hurdaaraclarin geri doniisiimii icin, hurdaya ayrilmis
araclar 73 ilde toplam 215 noktada sahiplerinden
aliabilmektedir. CSIDB tarafindan ruhsat verilen ve
hurda araclarin zararli maddelerden arindirilmasim
ve sokiimiinii yapan 111 OTA gecici depolama alani,
araclardan malzeme geri doniisiimiinii gerceklestiren
18’i entegre olmak iizere 26 ruhsath OTA isleme tesisi
ve bolge mudiirliikklerinden uygunluk belgesi almis
olan 96 OTA teslim alan1 bulunmaktadir.

2018den bu yana, Tiirkiye'deki ruhsath tesisler tara-
findan yaklasik 0,5 milyon arac hurda parcalarina
ayrilarak ekonomiye kazandirilmistir. Toplam kayith
OTA sayis1 2019°'dan beri sert bir diigiis gormiistiir.
2020 ve 202I'de OTA olarak kayda gecen arac sayisi
bes bin aracin altina diigmiistiir. Bu diisiistin ana
nedeni olarak OTA’lar icin saglanan devlet tesviginin
sona ermesi gosterilmektedir (Tablo 18).

Tablo 18 - Tiirkiye ve bazi AB iilkelerinin OTA istatistikleri (Kaynak: TUIK ve CSIDB)

2018 150.611 1.030.318

2019 295.704 1.094.731

49 “Steel in Automotive,” worldsteel, erisim 16 Temmuz, 2022. https://
worldsteel.org/steel-topics/steel-markets /automotive/.

50 “What Happens to Steel Scrap from End-of-Life Vehicles?” POSCO
Newsroom, March 22, 2019. https://newsroom.posco.com/en/ste-
el-scrap-from-elvs.

748.306 1.571.776 560.455

813.768 1.623.522 461.266

51 OTAlar, kullanmigh hizmet 6mriinii tamamlamis ve atik olarak islem go-
ren, pratikte sokiilen veya bagka sekillerde bertaraf edilen araclar olarak
tamimlanmaktadir. Kaynak: “End-of-Life Vehicle Statistics,” Statistics
Explained. Erisim 4 Mayis , 2022. https://ec.europa.eu/eurostat/statis-
tics-explained/index.php/End-of-life_vehicle_statistics.



3.5 DEMIR-CELiK URETiIMINDE CURUF
OLUSUMU

3.5.1 Demir-Celik iiretiminde ciiruf olusumu,
kiiresel durum

Ciiruf, ham celik tiretimi yapan tesislerde pik
demirin ve ham celigin tiretimi esnasindaki isten-
meyen safsizliklarin (empiiritelerin) ctiruf olustu-
rucu malzemelerin yardimiyla giderilmesi sonucu

olusan bir yan trtindiir. Silika, kalsiyum oksit,
magnezyum oksit ve aliiminyum ve demir oksit-
lerin bir karisimi olan ciiruf, yillik 400 milyon
tonun iizerinde iiretimle ham celik iiretiminin en
yaygin kat1 yan triintidiir. Olusan ciirufun biiyiik
bir kismi geri doniistiiriilerek yol yapimi, cimento
iretimi gibi uygulamalarda ve giibre tiretimi icin
hammadde olarak kullanilir.

KUTU 22 - DEMIR-CELIK URETIMINDE CURUF OLUSUMU

Celik tiretim tesislerinde demir cevheri, celik
hurdasi ve diger demirli malzemelerden kaynakli
safsizliklar1 gidermek icin ctiruf yapict maddeler
ve eritkenler (kirectasi veya dolomit ve silis
kumu) eklenmesi sonucu ctiruf olugmaktadir.

Pik demir ve celik yapimi iglemleri sirasinda
yiiksek firm ciirufu ve celikhane ciirufu meydana
gelmektedir.

Yiiksek firin ciirufu, yiliksek firinda demir cevhe-
rinin indirgenerek sivi ham demir elde edilmesi
esnasinda, ciirufyapici elementlerin oksitlenerek
sicak metal tizerinde toplanmasiyla olugur.

Celikhane ciirufu, celik tiretiminde (EAF, iF
veya BOF’ta) metal eriyiginin rafinasyonu ve
oksitlenmesi esnasinda, yogunlugunun celikten
daha az olmasi sebebiyle, celigin tizerinde olus-
maktadir. Celikhane ciirufu 1300°C veya daha
yiksek sicakliklarda ocaktan alinir.

Yukaridakilere ek olarak pota ocaginda gercek-
lesen ikincil metalurji islemlerinde de ctiruf
olusur.

Hurda-EAF tiretim rotasinda tipik olarak
iiretilen ton celik basina yaklasik 150-200 kg
ciiruf olusurken BF-BOF {iretim rotasinda
ise yaklagik 400 kg ciiruf (275 kg yiiksek firm
ciirufu, 125 kg celikhane ctirufu) ortaya cikmak-
tadir (Sekil 17).

Celik tiretimi kaynakl ciiruflarin simiflandiril-
masi Uretildikleri firin tipine bagh olmaktadir.

Sekil 17 - Celik tiretim rotasina gére olusan baslica kati
yan uriinler (kg/ton ham celik cinsinden ortalama veriler,
Kaynak:worldsteel))
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Yiiksek firin (BF) - EAF
Bazik Oksijen Firini (BOF) tiretim rotasi
Uretim rotasi

[ Demir yapimi ciirufu (BF)
B Gelik yapimi ciirufu (BOF)

Demir yapimi tozu ve
camur atigi (BF)

B Celik yapimi tozu ve
camur atigi (BOF)

. Celik yapimi ciirufu (EAF)

B Celik yapimi tozu ve
camur atigi (EAF)

Ciirufun ozellikleri, ham celik {iretimi icin
kullanilan tiretim rotasi, ctirufun sogutma
kosullar1 ve ciiruftan faydalanma bicimi dahil
olmak iizere bircok faktorden etkilenir.
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3.5.2 Tiirkiye’de celik ciiruf yonetimi

lanan ciiruf miktarlarina (2020 ve 2021 yillar
icin) dair bilgiler Tablo 19°da 6zetlenmistir. 2021
yilinda ham c¢elik iiretimi yapan tesislerde 6,5 Mt
ciiruf olustugu tahmin edilmektedir.

firin ciirufunun biiytik bir boliimii, klinker treti-
minde kullanilmak {izere, cimento fabrikalarinda
kullanilmaktadir.

Celikhane clirufuise, parke, bordiir, yagmur olugu,
hazir beton triinleri, mikronize granil iiriinler,
raspa kumu, asansor ve beyaz esya denge agirhigi,
asfalt agregasi, alt ve iist temel malzemeleri ve
mubhtelif ebatlarda dolgu malzemesi olarak kulla-
nilabilmektedir. Geri kazanimi yapilmayan celik-
hane ctirufu, yeterli alani sahip kuruluslarda tesis
icerisinde gecici olarak depolanmaktayken alam
uygun olmayan tesisler olusan ctirufu dogrudan
diizenli depolama alanlarina nakletmektedir.*?

Tablo 19 - Demir celik sektdriinden kaynaklanan ciirufun illere gsre dagilimi ve bertaraf yéntemi

1) T
D5 Ozel miihendislik gerektiren diizenli depolama (cevreden ve her biri ayri olarak izole
1.808.984 Hlon el | g
edilmis ve értiilmiis hiicresel depolama ve benzeri)
Cimento tesislerine tahsis, sinter tesisinde tekrar kullanim ve belediyelerin altyapi
1.150.000
sahalarinda kullanim
R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri déniistimii
696.591 R12 Atiklarin R1ila R11 arasindaki islemlerden herhangi birine tabi tutulmak iizere
degisimi
_ 449.098 Geri kazanim - Yan diriin olarak kullanim
AT D1 Topragin altinda veya iistiinde diizenli depolama (8rnegin, diizenli depolama ve
: benzeri)
_ 73.317 Geri kazanim - Yan diriin olarak kullanim
_ 12.046 Geri kazanim - Yan diriin olarak kullanim
_ 10.958 R4 Metallerin ve metal bilesiklerinin islahi/geri déniistimii
_ 7.071 Geri kazanim - Alternatif madde

* QSIDB il cevre durum raporlarinda belirtilen yontem tabloya islenmistir.)

52 “Demir Celik Ciiruf Raporu,” TCUD, 16 Kasim 2015, http://celik.org.
tr/wp-content/uploads/2016/12/4-TCUD-Curuf_Rapor.pdf.



3.6 CELiK URETIMiNDE ENERJi KULLANIMI
3.6.1 Kiiresel dlcekte celik endiistrisinde ener;ji
kullanimi

Celik de dahil olmak iizere, agir sanayideki cogu
tiretim prosesi; ¢ok yiiksek sicakliklarda (800°C

tizerinde, or: geleneksel celik yiiksek firinlar:
yaklasik 1.100°C’de caligir) biiyiik miktarda termal
enerjiye ve kesintisiz calismaya ihtiyac duyar.”*
Ornegin, geleneksel bir BF/BOF tesisinde iiretilen
1 ton celik icin 20-24 GJ’e kadar enerjiye ihtiyac

KUTU 23 - ENERJi-YOGUN ENDUSTRILER VE DEMiR-CELiK SEKTORUNUN ENERJi

TUKETIMi*

Demir ve celik, demir icermeyen metaller (basta
aliminyum tiretimi) ve metalik olmayan mine-
raller (basta cimento tiretimi), temel kimyasallar,
rafineri, gida, kagit hamuru ve kagit sektorleri
enerji yogun olarak kabul edilmektedir. Bu

Sekil 18 - Endiistriyel enerji tiiketiminde enerji yogun
endiistrilerin paylari (%), OECD iilkeleri ortalamasi - 2012

ve 2040
%
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Rafinasyon |
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Kagit
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53 “International Energy Outlook 2016,” U.S. Energy Information Admi-
nistration, https://www.eia.gov/outlooks/ieo/pdf/industrial.pdf

sektorler, endiistriyel enerji kullaniminin yaklagik
yarisindan sorumludur. Demir-celik sektorti,
endiistriyel enerji titketiminin yaklasik %10u
(OECD iilkelerinde) ild %20’sini (OECD dist
tilkelerde) olusturmaktadir (Sekil 18 ve Sekil 19).

Sekil 19 - Endiistriyel enerji tiiketiminde enerji yogun

endiistrilerin paylari (%), OECD disi iilkelerin ortalamasi -
% 2012 ve 2040
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54 “Low-Carbon Heat Solutions for Heavy Industry: Sources, Options,
and Costs Today,” Center on Global Energy Policy at Columbia Uni-
versity , October 7, 2019. https://www.energypolicy.columbia.edu/
research/report/low-carbon-heat-solutions-heavy-industry-sour-
ces-options-and-costs-today.
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duyulabilir.”® Burakam 1 ton kagiticin 11,5 GJ ve 1
ton cimento tiretimi icin 3-5 GJ civarindadir.

Hurda celigi ergiten EAF iiretim prosesi, BF/
BOF yontemine kiyasla daha az enerji kullanir.
EAF’libir tesiste DRI kullanilarak yapilan iiretim,
kok komiirii yerine dogal gaz veya termal komiir
kullanabildigi icin ytiksek firin prosesinden daha
az enerji-yogundur.

Sektoriin  gelecekteki enerji tiiketim miktari
ve kullanacag1 yakitlar biiylik 6l¢ctide ham celik
tiretim teknolojisi prosesine, tiretimde fosil yakit-
larin (komiir, dogal gaz) payina, sebekedeki temiz
elektrik payina ve hurda kullanim oranlarina bagh
olacaktir. Enerji verimliligi ve geri doniisiim-don-
glisellik 6nlemleri tiretim prosesinin enerji yogun-
lugunu belirli bir seviyeye kadar diistirebilecektir.

3.6.2 Tiirkiye’de enerji iiretimi ve tiiketimi
Enerji iiretimi ve tiiketimi

Tirkiye'nin 2021 yilindaki birincil enerji arzi 159
milyon ton esdeger petrol (tep) olarak gercekles-
migtir. Birincil enerji arzinda fosil yakitlarimin
pay1 %84 olmustur. Petrol ve petrol iiriinleri, dogal
gaz ve komiir, baslica enerji kaynaklar: olarak 6ne
cikmaktadir (Sekil 20).

2021 y1li nihai enerji tiikketimi yaklasik 124 milyon
tep olmustur. Sanayi sektoriiniin kullandig enerji
miktar1 nihai tiiketiminin {icte birine tekabiil
etmektedir (Sekil 21). Diger sektorlere kiyasla en
yiiksek tiiketim payina sahip olan sanayi sekto-
riiniin nihai enerji tiiketimindeki payr 1990'dan
beri artis gostermistir.

55 “Starting from Scrap: The Key Role of Circular Steel in Achieving
Climate Goals,” Sandbag. Erigim 18 Eyliil, 2022. https://sandbag.be/
index.php/2022/06/20/starting-from-scrap-the-key-role-of-circu-
lar-steel-in-achieving-climate-goals/.

Sekil 20 - Birincil enerji arzinin kaynaklara gére payi (%), 2021
(Veri kaynagi: ETKB)
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Sekil 21 - Sektérlerin nihai enerji tiiketimdeki paylari (%), 2021
(Veri kaynagi: ETKB)
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Elektrik iiretimi

2021yilindagerceklesen 329,6 milyarkWhelektrik
titketim degeri ile elektrigin nihai enerji titketimi
icindeki pay1 %20 civarinda olmustur. Ayni y1l icin
elektrigin %33t dogal gazdan ve %31’i komiirden

iretilmistir. Avrupa ilkeleri ile kiyaslandiginda
Tirkiye'de elektrigin nihai enerji tiiketimi icin-
deki pay1 Ispanya ve Italyanin gerisinde kalirken
Almanya, Birlesik Krallik ve Hollanda'nin tistiin-
dedir (Sekil 22).

Sekil 22 - Avrupa iilkelerinde ve Tiirkiye'de elektrigin nihai enerji tiketimi icindeki payr (Kaynak: IEA)
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[l Tiirkiye ENTSO-E iiyesi: Toplam nihai enerji tiiketimi iginde elektrigin pay1 %22 oranindadir.

3.6.3 Tiirkiye’de celik sektoriiniin enerji tiiketimi

ETKB tarafindan yayimlanan 2021 yili Ulusal
Enerji Dengesi Tablosu'na gore Ana Metal Sanayi
sektorti, nihai enerji tiiketiminin yaklasik
%10’'undan sorumludur. Bu sektoriin enerji tiike-
timinde biiyiik pay ham celik tireticilerine aittir.
2000yilindanbuyanahizlaartanham celik iiretim
kapasitesi sonucu Ana Metal Sanayi sektoriiniin
enerji titketimi iki katina cikmistir (Tablo 20).°°

56 “Denge Tablolar1,” Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg, erigim 13,
2022. https://enerji.gov.tr/Preview/tr/63d0007a-f593-458b-9610-
353eb2545897.

%22
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Ana Metal Sanayi sektorii altinda yer alan “Demir
ve Celik Urtinleri Imalat1” alt-sektérii ise toplam
nihai enerji tiiketiminin yaklasik %7’sinden ve
toplam endiistriyel enerji tiiketiminin yaklasik
%22’sinden sorumludur (Tablo 20).”” Ham celik
tireticileri de bu alt-sektoriin icerisinde tasnif
edilmisgtir.

57 “Demir ve Celik Uriinleri Imalatr” alt-sektorii ham celik Gireticilerini
ve haddehaneleri kapsamaktadir)
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Tablo 20 - “Demir ve Celik Uriinleri imalati” alt-sektérii icin nihai enerji tiketim verileri, 1980-2021 (Veri kaynagi: ETKB)

B

5,0

21

4,8

19,6

Demir ve celik iiriinleri imalati alt-sektorii
yaklagsik olarak:

 Nihai enerji titketimin %7’sini

* Endiistriyel enerji tiikketiminin %22’sini olus-
turmaktadir

1980°den 2020’lere kadar, Demir ve Celik Uriinleri
Imalati alt-sektorii nihai enerji titkketiminde biiyiik
bir pay1 muhafaza etmistir. Bahsi gecen alt-sek-
tortin yaptig1 tiiketimin biiyiik bir kism1 ham celik
tretimi tesislerine aittir.

“Demir ve Celik Uriinleri Imalat:” alt-sektoriinde
kullanilan ana enerji kaynaklar1 kok, elektrik,
dogal gaz ve tagkomiiriidiir. Sektor, arz edilen kok
titkketiminin %96’sin1, taskomiirti tiiketiminin
%14Unt, elektrik tiiketiminin %10’unu ve dogal
gaz kullaniminin %5’ini gerceklestirmektedir.

Entegre demir-celik tesisleri ve EAF’li tesislerde
tiiketilen enerji kaynaklarinin paylari

Tiirkiye’deki entegre tesislerde tiiketilen enerjinin
yaklasik %90’ 1komiirden elde edilmektedir. EAF’1i
tesislerde (tesislerin nihai tirtin tiretim tipine ve
diger bircok parametreye bagh olarak degismekle
beraber) ise tiiketilen enerjinin %60’a yakini

B

9,0

) B » g

70 8,0 76 74

20 24 23,6 21,9
22,9 26,1 36,2 42,0

61 79,2 13,1 124,0

elektrik enerjisidir. Yine yliksek miktarlarda dogal
gaz tilketimi de bu tesislerde gortilmektedir.

ETKB tarafindan hazirlanan 2019 yili demir celik
sektorti kiyaslama caligsmalar1® dikkate alindi-
ginda entegre tesisler ve EAF’li tesislerin kullan-
diklari enerji kaynaklarinin paylar: asagidaki gibi
dagilim sergilemektedir:

¢ Entegre tesislerde®: Komiir: %89,8; Dogal
gaz: %6,7; Elektrik: %3,5

¢ EAF’li tesislerde: Elektrik: %55,1; Dogal gaz:
%32,2; Komiir: %12,6; Diger: %0,1

Entegre tesislerde tiiketilen enerjinin biiyiik bir
kismi BF iinitesinde, EAF i tesislerde ise celikha-
ne-ark ocagi tinitesinde kullanilmaktadar.

58 “Demir Celik Sektorii Kiyaslama Calismalar1,” Enerji Verimliligi ve
Cevre Dairesi Bagkanligi Planlama ve Denetim Daire Bagkanhigi Olc-
me ve Degerlendirme Grubu, Grup Koordinatorii/ETK Uzmani Halil
Orug, 11 Ocak 2022, 2022 yil Enerji Verimliligi Haftasi. Caligma tiim
ham celik tireticilerini kapsamamaktadir ancak sektoriin enerji tiike-
timine iligkin genel bir degerlendirme sunmaktadir.

59 Komiire ait deger entegre tesislerdeki elektrik ve kok iiretiminde kul-
lanilan miktarin kargihgidir. Elektrik enerjisi payi, satin alinan elekt-
rigi kapsar (Uretilen elektrik enerjisi dahil degildir.)


https://unfccc.int/documents/271541

Sekil 23 - Tiirkiye ve worldsteel iiyesi iilkelerdeki entegre demir-celik tesisleri spesifik enerji tiiketimi verileri, 2021

Spesifik enerji titketimi
Mcal/ton ham celik tiretimi (ort.)

worldsteel  4.928

3 entegre tesis
ortalamasi

94 (iye iilke
treticileri
ortalamasi

Entegre demir celik tesisleri enerji kullanimi

Worldsteel rakamlarina gore, 94 celik iireticisi iiye
iilke her 1 ton ham celik i¢in ortalama 4.928 Mcal
enerji titkketmektedir. Tiirkiye'de faaliyet gosteren
entegre demir celik tesislerinin faaliyet raporla-
rindaki verilere gore, entegre tesislerin ortalama
spesifik enerji tiiketimi yaklasik 5.000 Mcal/ton
ham celik civarindadir (Sekil 23).

Entegre tesisler elektrik tiiketimlerinin 6nemli bir
boliimiint tiretim proseslerinde aciga cikan kok
gazl, yiikksek firin gazi ve celikhane gazindan elde
etmekte ve ayrica satin alinan dogal gazi kulla-
narak tiretmektedir.

Tiirkiye'deki entegre tesislerin spesifik enerji tiiketimi

Mcal/ton ham celik

5.545

4.830 4.704

Tablo 21'de Tiirkiye'deki entegre tesislerin 2021
yili toplam enerji tiiketim verileri ve 1990’h
yillardaki spesifik enerji tiiketim miktarlar1 da
sunulmustur. Son yirmi bes yilda bu tesislerin
spesifik enerji tiikketim verilerinde iyilesmeler
gerceklesmistir. TCUD’nin 2000 yihindaki verisi
dikkate alindiginda, 2021 yilina gelindiginde
entegre tesisler her ton ham celik iiretimi icin
toplam enerji tiikketimini yaklasik %26,5 azaltmis-
lardir (2000 yilindaki 6.842 Mcal olan deger 2021
yilindaki 5.026 Mcal degerine kadar diismiistiir).

Tablo 21 - Entegre demir-celik tesisleri iin spesifik enerji ve enerji tiketim verileri, 2021 (Veri Kaynag:: worldsteel, Sirketlerin
Faaliyet Raporlari, TCUD verileri)

Entegre Demir-CelikTesisi

Spesifik Enerji Tiiketimi
(Mcal/ton ham celik)

Toplam Enerji Kullanimi
2021 (TJ)

5.545
(1999'da 6.782) 65.098
4.830 74.800
(1995'te 6.105, 2005'te 5.199)
4.704
(1995'te 8.624, 2003'te 7.125) 111.828
5.026
(2000'de 6.842) 83.909
4.928 i



Spesifik  enerji tiiketimini etkileyen
faktorler: Hammaddelerin (hurda, cevher,
kok, komiir, vd.) kalitesi ve icerikleri, pulverize

komiir enjeksiyon (PCI) miktari, nihai {iriin
iretiminde degisiklik (sicak-soguk kaplama
iirtin), elektrik arz tipi (iiretim/satin alma).

TURKIYE GELIK SEKTORUNUN KARBONSUZLASMASI: MEVCUT DURUM

EAF’li tesisler enerji kullanimi

ETKB 2019 yili demir celik sektorii kiyaslama
calismalar1®® verilerine gore ise EAF tesislerinde
toplam enerji tiiketimi ise degisken olup calismaya
dahil olan tesislerin (19 adet tesis) agirlikh orta-
lamasi celikhane agamasi icin 600 MCal/ton siv1
celik, haddelenmis tirtin icin ise 1000 MCal/ton
celik iriinii civarindadir.

KUTU 24 - EAF’Li TESISLERDE ENERJI KULLANIMI

TCUD verilerine gore, 2000°den 2012’ye kadar,
EAF’li tesisler her 1 ton ham celik tiretimi icin
toplam ortalama enerji tiiketimlerini yaklasik
%18,6 azaltmistir (2000 yilinda 700 Mcal/ton
celik degerinden 2012 yilindaki 570 Mcal/ton
celik degerine).®°

ETKB 2019 yil1 demir celik sektorii kiyaslama
caligmalar1 verilerine gére ise EAF tesisle-
rinde toplam enerji tiikketimi ise degisken olup
calismaya dahil olan tesislerin (19 adet tesis)
agirlikli ortalamasi celikhane asamasi icin 600
MCal/ton siv1 celik, haddelenmis iiriin icin ise
1000 McCal/ton celik tirtinii civarindadir.

¢ EAF’li tesislerindeki enerji kaynaklar::
Elektrik: %55,1; Dogal gaz: %32,2; Komiir:
%12,6; Diger: %0,1

Tirkiye'de tiretimine devam eden orta biiytik-
litkteki (1 Mt tizerinde kapasiteye sahip) bir
EAF i tesisin 2021 y1li icerisindeki enerji titke-

60 Serpil Cimen, 2015. “Demir-Celik Sektériinde Karbon Yonetimi,”

T(}ij, 02 Nisan 2015, Grand Cevahir Hotel ve Kongre Merkezi-is-
tanbul

timi yaklasik 822 Mcal/ton celik trtni (3,44
GJ/ton ¢elik) olarak hesaplanmistir (Sekil 24).

Sekil 24 - Orta &lcekli bir EAF'li tesiste enerji tiiketimi,
GJ/ton gelik
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KUTU 25 - EAF PROSESININ TiPiK ENERJi DENGESI

EAF ile yapilan ham celik iiretim prosesindeki
tipik enerji dengesinde, EAF icindeki enerjinin
yaklasikyarisi elektrik arklari tarafindan sagla-
nirken, diger yaris1 kimyasal reaksiyonlardan
elde edilmektedir. Elektrik arki ve kimyasal
enerjinin paylari ocagin isletim stratejisi, enerji
kaynaklarinin fiyatlar1 ve tercih edilen triin
kalitesine baghidir.

Kimyasal enerji; enjekte edilen karbon
kaynaklarinin oksitlenmesi, hurdadaki karbon

icerigi ve grafit elektrot(larin) tiiketimi yoluyla
saglanir. Ek kimyasal enerji, briilérlerden ve
ayrica enjekte edilen oksijeninin demir ve eser
elementlerin oksidasyonu ile saglanir.

EAF’ye saglanan enerjinin yaklasik %55-65’i
hurday: ergitmek icin kullanilir. Kalan enerji
ciiruf, refrakter, sogutma sistemi ve baca gazla-
riyla (cogunlukla yanmamis karbon monoksit
ve hidrojen formunda kimyasal enerji) kaybe-
dilir (Sekil 25).%!

Sekil 25 - EAF prosesinin enerji dengesi

€«— Elektrik —
Enerjisi
393,0 kWh/t
%48,5

Toplam Eneriji Girisi
810,0 kWh/t

— %100 —™™™ >

Kullanilabilir
Enerji:

— Celk —
397,0 kWh/t
%49

I Y

Kimyasal Reaksiyonlar 123,0 15,2

Elektrok Oksidasyonu

kWh/t

Baca Gaz1

Govde Sogutma 71,0 8,8
Diger Is1 Kayiplar 69,0 8,5
Kapak Sogutma 37,0 4,6
Denge Farki 37,0 4,6
Cliruf 31,0 3,8

Kaynak: Hay, Thomas, Ville-Valtteri Visuri, Matti Aula, and Thomas Echterhof. “A Review of Mathematical Process Mo-
dels for the Electric Arc Furnace Process.” steel research international 92, no. 3 (2020): 2000395. https://doi.org/10.1002/

srin.202000395.

61 S. Abraham, E. Brown, T. Franks, R. Petty, T. Sprague, and Y. Wang,

“Dynamic EAF Energy and Material Balance Model for on-Line Pro-
cess Optimization,” AISTech 2021 Proceedings of the Iron and Steel
Technology Conference, 2021, https://doi.org/10.33313/382/027.
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Tablo 22 - Kiiresel diizeyde gelik sektérii CO, emisyonu verileri, 2019

Toplam CO, Emisyonlari, 2019 IEA Verileri® Toplam CO, Emisyonlari, 2019, Global Efficiency Intelligence Verileri®*

Dogrudan Emisyonlar 2,6 Gt CO, (%70) BF-BOF celik tiretimi 3,1 Gt CO, (%86)

Dolayli Emisyonlar 1,1 Gt CO, (%30) EAF celik tiretimi 0,5 Gt CO, (%14)

Toplam 3,7 Gt CO, (%100) Toplam 3,6 Gt CO, (%100)
KUTU 26 - ENDUSTRIYEL Sekil 26 - Endustriyel sektdrler bazinda kiiresel sera
SEKTORLERIN KURESEL SERA GAZI gazi emisyonlari (2014)°*
D) AON el i DL Y Fa Demir ve celik N
Demir-celik sektorii de dahil olmak iizere endiist- Kimyasallar ve plastik [N I
riyel sektorlerden kaynakli sera gazi emisyon Gimento |GG
degerleri asagidaki sekilde goriilmektedir (Sekil Aliminyurn - [J] IR
26). Rafinasyon [N

Makine .-

Demir ve celik endiistrisinde iiretimin yasam
§ va Kagit hamuru ve kagit [N

dongiisii, malzeme cikarma, enerji tiiketimi

(yiiksek kaliteli 1s1 tiretmek icin yanma emisyon- Seramik [N
lar1), iiretim prosesleri ve iirtinlerin gonderimi, Gida ve tiitiin [N
vd. ile baglantil olarak biiyitk miktarlarda tiretim Diger metaller |l
oncesi ve sonras1 CO, emisyonlarina yol agmak- .Kire§ L |
tadir.* insaat fi
Cam ||

Ahsap ve ahsap irinleri ||

Diger endistriler NI

500 1.500 2.500 3.500
1.000 2.000 3.000

. Dogrudan enerji kaynakl emisyonlar
|| CO, Proses emisyonlari

CO, digindaki proses emisyonlar
. Dolayli Enerji kaynakli emisyonlar

62 IEA, Tron and Steel Technology Roadmap 2020, IEA, Paris https://
www.iea.org/reports/iron-and-steel-technology-roadmap, License: 64 Demir cevheri madenciligi, kok {iretimi, demir igerikli hurda igleme,
CCBY 4.0 celikhane hizmetleri saglama, ham celik tiretimi, ¢elikhane ve diger

. . . celik tirtinleri imalati, demir icerikli metal dokiimhaneleri ve dagitim.
63 “Steel Climate Impact - an International Benchmarking of Energy

and CO, Intensities,” Global Efficiency Intelligence. erisim 5 Eyliil 65 “Steel and Cement Can Drive the Decade of Action on Climate Chan-
2022.  https://www.globalefficiencyintel.com/steel-climate-impa- ge. This Is How,” SEI, May 17, 2022. https://www.sei.org/perspecti-
ct-international-benchmarking-energy-co,-intensities. ves/steel-cement-decade-action-climate-change/.



3.7 CELIK URETIMINDEN KAYNAKLANAN
SERA GAZI EMiISYONLARI

3.7.1 Celik iiretiminden kaynaklanan CO,,
emisyonlari

Celik tiretim sektoriinden kaynaklanan emisyonlar
tilkenin elektrik gebekesi CO, yogunluguna ve
secilen tiretim sisteminde kullamlan teknolojiye
ozgii kosullara (enerji verimliligi, vd.) baglidir.

Farkli tip hammaddeler, izabe teknolojileri ve ¢elik
iiretim prosesi, kullamlan enerji tipi, malzeme,
enerji ve proses verimi CO, emisyonlarinin ana
belirleyicileridir.

Celik iiretiminden kaynaklanan kiiresel CO, emis-
yonlart

Demir celik endiistrisi, kiiresel sera gazi emisyon-
larinin yaklagik %7’sinden ve kiiresel CO, emisyon-
larinin %11’inden sorumludur. 2019 yili verilerine
gore sektor kaynakl dogrudan ve dolayli CO,
emisyonlari 3,6-3,7 GtCO, civarindadir (Tablo 22).

Farkl celik tiretimi teknoloji yontemlerinin emis-
yonlart

Fan ve Friedmann’in hesaplamalarina gore (2021),
BF-BOF iiretimi yaklagik 2,2 ton CO,/ton celik
emisyon yogunluguna sahipken, EAF’li ham celik
tiretiminin emisyon yogunlugu ise 0,8 ton CO,/ton
celiktir. DRI-EAF tesislerindeki emisyon miktar:
ise indirgeyici olarak komiir ve dogal gaz kullanimi
tercihine gore sirasiyla 1,0 ton CO,/ton celik ve 0,5
ton CO,/ton celik olarak rapor edilmistir. Farkh
ham celik iiretim yontemleri i¢cin CO, yogunluk
hesaplarinin detaylar1 Tablo 23’te verilmisgtir.

Sekil 27 ve Sekil 28, BF-BOF, Hurda-EAF ve
DRI-EAF ham celik iiretim yontemleri icin detayh
emisyon verilerini sunmaktadir.

Tablo 23 - Farkli gelik tiretim yéntemlerinin CO, emisyonu yogunluklari®®

Farkl gelik iiretim yontemlerinin CO, emisyon yogunluklar™

Temel Reaktérler

Uretim Yéntemi ton-CQZ/ ton tE;?ébR7:I;r16;Lel;k
celik 2

BF-BOF uretimi 1,48 0,58

EAF-Hurda 0,0 0,42

DRI-EAF-K8miir 1,05 0,31

DRI-EAF-Dogal Gaz 0,52 0,31

Elektrik kullanimi kaynakh

CO, emisyonlari
ton-CO,/ ton celik

Elektrik
yodunlugu
kWh/ ton celik

CO, emisyon
yogunlugu
ton-CO, [ton celik

0,16 2,22 356
0,42 0,84 918
0,59 595! 380
0,57 1,40 313

*Cahsmada sebekeden ¢ekilen elektrigin ortalama CO, yogunlugu 460 kg CO,/MWh olarak varsayilmigtir.

66 Zhiyuan Fan and S. Julio Friedmann, “Low-Carbon Production of

Iron and Steel: Technology Options, Economic Assessment, and
Policy,” Joule 5, no. 4 (2021): 829-62, https://doi.org/10.1016/j.jou-
1e.2021.02.018.
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Sekil 27 - BF-BOF iiretim rotasinin emisyonlari®®

35 kg-CO, /ton-HM

Kémiir
&

Kok yapimi
97kg-CO, Jton-HM

Demir
Covheri SIBBNG Peletieme

Sinterleme

260 kg-CO, /ton-HM

! 356 kWh/ton-HM

Yiiksek Firin

1476 kg-CO, ton-HM BOF

193 kg-CO, /ton-HM

Sicak Metal (HM)

Elektrik:

460 kg-CO, /ton-MWh

BF-BOF Ciktisi:

2224 kg-CO, /ton-HM

Sekil 28 - EAF ve DRI iiretim rotalarinin emisyonlari®®

Hurda-EAF Rotasi: %24 DRI-EAF Rotast: %5

Onhazirlik
307 kg-CO, Jton-HM

Hurda DRI ‘
N

Hurda - i 2
420kg-CO,fton-HM =
o

Kémiir
Kémiir bazh

1048 kg-CO,fton-HM

Gaz bazh
Kémiir bazh DRI
522kg-CO, fton-HM ‘ ! 300 Kibjron-HM
Gaz bazli DRI
l 313 kWh/ton-HM

EAF

! 918 kWhyton-HM

_

BF-BOF Ciktisi:

BOF !
Sicak Metal (HM): 193 kg-CO, ton-HM 2224 kg-CO, /ton-HM

Hurda-EAF ciktisi: DRI-EAF-Kémiir bazh ¢iktisi: DRI-EAF-Gaz bazh giktisi:

842 kg-CO, /ton-HM 1952 kg-CO, /ton-HM 1395 kg-CO,/ton-HM




KUTU 27 - CELiK ENDUSTRISI VE AB EMiISYON TiCARET SISTEMI (ETS)

Celik sektorii kaynakli dogrudan ve dolayh
emisyon verilerine dair hesaplamalar tercih
edilen kapsam ve envanter yontemine gore de
degismektedir. Ornegin, AB ETS programinda,
ham celik tireticileri yalmzca kok tesisi, sinter
tesisi ve yiiksek firindan kaynaklanan emisyonla-
rin1 raporlamaktadir.

Demir cevheri peletleme (veya demir cevheri
madenciligi) islemi ile BE/BOF’deki sivi celik

iiretimine kiyasla nispeten diigitk emisyonlara
sahip olan dokiim ve haddeleme prosesleri
ETS’ye dahil degildir (Sekil 29).

2016/2017 donemi icin en verimli %10’luk dilime
giren entegre tesislerin emisyon yogunlugu 2,1
ton CO,e/ton celik iken sadece Kapsam 1 emis-
yonlar1 hesaba katilan EAF’li tesislerde ise bu
rakam 0,1 ton CO,e/ton olarak raporlanmigtir
(Sekil 29).

Sekil 29 - ETS kapsamina giren celik tiretim siirecleri®’

Celik Endiistrisi ve AB ETS

40
Kok Fabrikasi 77

Sinter Fabrikasi 317

Yiiksek Firin

AB ETS nin kapsadig
CO, emisyonlari

Toplam CO,

1,837 1,978 .
emisyonlari

Bazik Oksijen Firini 101

BF-BOF ysntemi 2,06

EAF ysntemi 0,1

(*elektrik kullanimi kaynakli “Kapsam 2” emisyonlar1 harigtir)

67 “Steel from Solar Energy - A Techno-Economic Assessment of
Green Steel Manufacturing,” May 2022. https://hydrogeneurope.
eu/wp-content/uploads/2022/06/Steel_from_Solar_Energy_Re-
port_05-2022_DIGITAL.pdf.

ton CO,e/ton celik Ortalama 2016/2017 %10 en verimli tesisler 2016/2017

1,64

0,05
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3.7.2 Tiirkiye’nin sera gazi emisyonlari

TUIK tarafindan aciklanan verilere gore Tiirki-
ye’nin toplam sera gazi emisyonlar1 2021 yih
icin 564.4 Mt CO,e degerine ulagmistir. Sanayi,
ulasim ve bina ve enerji sektorlerinin fosil yakita
dayali enerji icerikleri Tiirkiye’nin sera gazi emis-
yonlarini 6nemli olciide belirlemektedir. Arazi
kullanimi, arazi kullanim degisikligi ve ormancilik
(AKAKDO) sektorii hari¢ — Tiirkiye kiiresel sera
gaz1 emisyonlarina en biiyiik katkiy1 yapan 16. Ulke
konumundadir. Kigi basi toplam sera gazi emisyonu
6,7 ton CO, e olarak hesaplanmigtir (Sekil 30).

IPCC sera gazi envanteri kategorileri dikkate alin-
diginda, Ttrkiye'nin toplam emisyonlarinda:

* FEnerji emisyonlari kategorisi %71,3,

* Endiistriyel TIslemler ve Uriin Kullanimi
(EIUK) emisyonlari kategorisi %13,3,

* Tarum emisyonlari kategorisi %12,8 ve

* Atik emisyonlar: kategorisi %2,6

paya sahiptir (Sekil 30).

Sekil 30 - Tiirkiye'nin toplam sera gazi emisyonlari, 2021

2020 NDC

Sunulmugtur

Kiiresel sera gazi (Ld
emisyonlarina en biiyiik 1 u e
katkiyi yapan o

iKLiIM TAAHHUTLERI:

Uzun Vadeli Strateji

Net Sifir Hedefi
Sunulmamistir Sunulmamigtir
5 6 4 yillik emisyonlar

MtCO,
%1 Kiiresel emisyonlar
CO, emisyonlar
Cin ABD | AB Turkiye
Hindistan MtCO,
(Yutak)
>
4 ¢! 2 6 7 kisi bagina emisyon
ﬁ é ’ ISl bagina emisyonlar
©) MtCO,e
Eneriji Tarm Atk %8
%71,3 %12,8 %2,6

*Climatewatchdata gorselinden uyarlanmistir.

KUTU 28 - GﬁNCELLENMiS ULUSAL KATKI BEYANI

Tirkiye Hikiimeti, Kasim 2022 itibariyle
giincellenmis Ulusal Katki Beyamimi (UKB)
Kasim 2022'de yapilan BMIDCS 27. Taraflar
Konferansinda (COP27) aciklanmasinin
ardindan Nisan 2023’te BMIDCS sekretarya-
sina sunmustur. Bir énceki UKB’de 2030 yih
icin %21 olan artistan azaltim hedefi %41 olarak
glincellenmistir. Yeni hedef, 1990 yilina kiyasla

emisyonlarda 2030 yilina gelindiginde %215’lik
bir artisa tekabiil etmektedir.

AKAKDO kategorisindeki emisyonlar dahil
edilerek mevcut durum senaryosunda 2030
yilina gelindiginde emisyonlarin 1.175 milyon
ton olmasi 6ngoriilmiistiir. Aciklanan %41'lik
artistan azaltim hedefi ile bu rakamin 695
milyon tona diisiiriilecegi taahhiit edilmistir.



Tiirkiye'deki endiistriyel tiretim kaynakl sera gazi
emisyonlari

1990 yilindan bu yana, enerji tiretimi ve endiist-
riyel Giretim kaynakli emisyonlar (iretim sirasin-
daki enerji/yakit tiiketimi kaynakli emisyonlar ile
proses emisyonlary) Tiirkiye'deki sera gazi emis-
yonlarinin artiginda itici giiclerden biri olmustur.
2021 y1l1 ulusal sera gazi envanterine gore, endiist-
riyel tiretim kaynakli dogrudan emisyonlar iki
baslik altinda toplanabilir:

¢ Enerji kategorisi altindaki imalat sanayii
ve ingaat sektorii emisyonlar (yakit yanmasi
kaynakln) - 66 Mt CO, esdegeri (tiim emisyon-
larin %12’si)

« EIUK kategorisi emisyonlar - 75,14 Mt CO,
esdegeri (tiim emisyonlarin %13't1)

2021 itibariyle, ulusal sera gazi envanterinde
raporlanan dogrudan endiistriyel emisyonlar
Tirkiye'nin sera gazi emisyonlarinin yaklasik
%25’ini olusturarak, enerji sektoriinden sonraki
en bitytik emisyon kaynagi olmustur.

Dolayl emisyonlar da dikkate alindiginda biiyiik
ve orta Olcekli sanayi tiretim tesislerinin Tiirki-
ye’deki emisyonlarin yaklagik yarisindan sorumlu
oldugu tahmin edilmektedir.

Endiistriye ait emisyonlarda metal (demir celik
sektorii basta olmak {izere) ve mineral endiistri-
leri (cimento basta olmak tizere) ile kimyasallar
sektorii bagi cekmektedir.

Tirkiye'de endiistride tiiketilen enerjinin CO,
yogunlugu 1990°dan sonraki dénemde diiserek
2019'da yaklasik 50 gCO,/MJ olmustur ($ekil 31).

Sekil 31 - Endustri sektdriinde tiiketilen enerjinin karbon
yogunlugu (gCO,/MJ) (Kaynak: IEA)
4CO,/MJ
80

70
60
50
40
30
20
10

0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

B 2020: Sanayide tiiketilen enerjinin karbon yogunlugu 53.2 gCo,/MJ

Entegre tesislerin sera gazi emisyonu (2021 y1li
- tahmini)

Tiirkiye'deki entegre demir celik tesisleri; sinter
tretimiiniteleri ve kok fabrikalarinasahip olup, pik
demir ve siv1 celigin tiretiminde yiiksek firinlara
ve bazik oksijen firinlar1 kullanmaktadir. Demir
cevherinin pik demire doniistiriildigia yiiksek
firinda, demir ve celik iiretim prosesleri icinde en
cok emisyona neden olan proses gerceklestirilir.

Kardemir entegre demir-celik tesisi sera gazi emisyonu

Kardemir entegre demir celik tesisi 2021de
yaklagik 2,5 Mt ham celik iretmistir. Sirketin 2021
yili siirdtrtlebilirlik raporuna gore Kardemir
operasyonlari kapsam{nda toplam 6,1 MtCO,e
sera gazil salinmistir. Uretilen her ton celik icin
sera gazi emisyonlar1 2,32 tCO,e'dir (Sekil 32 ve
Sekil 33).%8

68 “Siirdiiriilebilirlik Raporu 2021,” KARDEMIR, erisim 7 Haziran
2022, https://www.kardemir.com/surdurulebilirlik_rpr



TURKIYE GELIK SEKTORUNUN KARBONSUZLASMASI: MEVCUT DURUM

Sekil 32 - Kardemir entegre demir celik tesisi ham celik

retiminin sera gazi yogunlugu (ton CO,e/ton ham celik)
3,4

2017 2018 2019 2020 2021

Erdemir ve Isdemir entegre demir-celik tesislerinin
sera gazi emisyonu

Erdemir ve Isdemir entegre tesisleri toplam sera
gaz1 emisyonlar1 kamuoyuna acik bir platformda
heniiz paylagilmanmustir. Iki tesisin toplam ham
celik tiretimi 2021 y1linda yaklasik 9 Mt olmustur
(Erdemir - 3,3 Mt ve Isdemir - 5,7 Mt). Bu tesislere
ait sera gazi emisyonlari tahmin edilirken, tiretilen
her ton ham ¢elik i¢in 2,1 tCO, e rakami kullanil-
mugtir.

Sonuc olarak bu iki tesisin toplam emisyonlar:
(Kapsam 1 ve 2) yaklasik 19 MtCO, e (Isdemir 12,0
MtCO,e, Erdemir 6,9 MtCOze) sera gazi olarak
tahmin edilmisgtir.

Entegre tesisler icin toplam sera gazi emisyonlart

Eldeki rakamlara gore, 2021 yil1 ham celik iiretim
degerleri dikkate alindiginda Ttirkiye'deki entegre
tesislerin toplam sera gaz1 emisyonlar1 yaklagik 25
MtCO,e olarak tahmin edilmektedir (Tablo 24).

Sekil 33 - Kardemir entegre demir gelik tesisi toplam CO,e
emisyonlar (Kapsam 1 ve 2)
ton €O, 5.801.933
5.773.509

5.660.719
295.217

5.471.427
305.609

5.493.049

265.084

173.902

265.879

2017 2018 2019 2020 2021

B Kapsam1 B Kapsam2

Tablo 24 - Entegre tesisler icin sera gazi emisyonlari tahmini,

2021

6,1

Entegre Demir Celik Tesisi

6,9
12,0
25,0

EAFli tesislerin sera gazi emisyonlart (tahmini)

EAF’li tesislerin CO, yogunlugu, iiretim sira-
sinda kullandiklar1 demir tipine (pik demir veya
hurda), elektrik kaynaklarina ve verimliliklerine
baghdir.%® Elektrik tiretimi, yakit olarak dogal gaz
kullanimi, celik banyosunda oksijenle reaksiyona
giren karbon, hurda kaynakli yanict maddeler ve

69 Marcus Kirschen, Karim Badr, and Herbert Pfeifer, “Influence of Di-
rect Reduced Iron on the Energy Balance of the Electric Arc Furnace
in Steel Industry,” Energy 36, no. 10 (2011): 6146-55, https://doi.or-
¢/10.1016/j.energy.2011.07.050



grafit elektrotlar ile refrakter kullanimi, EAF
iiretim yonteminin baglica emisyon kaynaklaridir.

Calismada, Tiirkiye'deki EAF’li tesislerin Kapsam
1 ve Kapsam 2 emisyonlar: icin ortalama 0,51
tCO,e/ton-ham ¢elik varsayilmigtir. Bu rakam
dikkate alinarak 2021 yilindaki 28,9 Mt ham celik
iiretimi yapan EAF’li tesislerin Kapsam 1 ve 2
emisyonlar1 yaklagik 15 MtCO,e olarak tahmin
edilmisgtir.

KUTU 29 - EAF’Li TESISLERDE
URETILEN 1 TON HADDELENMIiS URUN
ICIN TAHMINI CO, EMISYONU

Sektor uzmanlarina gore, EAF’1i celik tiretici-
lerinin ortalama toplam Kapsam 1 ve 2 emis-
yonlar: yaklasik olarak her ton haddelenmis
tirtin i¢in 0,5 - 0,7 tCO,dir. Bu deger Kapsam
1, 2 ve 3 emisyonlarinda her ton celik icin
yaklagik 0,7-0,9 tCO, dir (Tablo 25).

Toplam  emisyonlarin  yaklasgtk  %27si
tiretimden kaynakli Kapsam 1, yarisina yakini
(%46) dolayl emisyonlar olarak Kapsam 2 ve
%27’si de lojistik prosesleri kaynakh Kapsam 3
emisyonlaridir (Tablo 25).

Tablo 25 - EAF'li tesislerin her bir ton haddelenmis iiriin
aretimi icin olusturdugu tahmini CO, emisyonu verileri

Her ton haddelenmi iiriin icin kg CO,

Kapsam 1

Kapsam 2
Kapsam 3
Kapsam 1 ve 2
Kapsam 1,2 ve 3

(Kaynak: Uzman degerlendirmest, Muammer Bilgic, Bilecik Demir
Celik A.S.)

Tiirkiye ham celik tireticileri toplam sera gazi
emisyonu (2021 yili — tahmini)

Elde edilen verilere ve tahminlere gore, 2021
yilinda 40 Mt ham celik {iretimi yapan sektor,
vaklagik 40 MtCO,e emisyona (Kapsam 1 ve 2)
neden olmustur (Sekil 34).

Burakam 2021 y1li toplam emisyonlarinin %7’sine
karsilik gelmektedir:

» Entegre demir-celik tesisleri, 2021 yilinda de-
mir-celik endiistrisi sektorii emisyonlarmin
%62’sini (25,0 MtCO,e) gerceklestirmistir.

e EAF’li tesislerin emisyonlarinin (14,7 Mt-
CO,e) biiyiik bir kismi sebekeden ¢ekilen
elektrigin {iretimi sirasinda ortaya cikan do-
layli emisyonlar ile tesiste tiiketilen dogalgaz/
komiirtin yanmasi sonucu olugmaktadir.

Sekil 34 - Tirkiye ham celik reticileri toplam sera gazi
emisyonu tahmini miktari, 2021

EAF li

MtCO e

=
E Eknzmm @

40 MtCO e
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KUTU 30 - TURKIYE VE SE(;ILMI§ ULKELER I(;IN PROSES BAZLI CO, EMISYON

YOGUNLUGU VERILERI (KAPSAM 1 VE 2)

AB Ortak Arastirma Merkezi (JRC) tarafindan
yayimlanan ham celik iiretimi emisyon yogunlugu
verilerine gore, liretimdeki yliksek EAF kapasitesi
nedeniyle, Tiirkiye icin hesaplanan her bir ton ham
celik bagina ortaya ¢ikan CO, agirhkl ortalamasi
(yaklasik1tCO,/ton ¢elik) ABD’den sonra gelen en
diistik degerdir (Sekil 35 ve Sekil 36).

Buna kargin, Tiirkiye EAF yontemiyle ham celik
tiretiminde Sekil 35’tekitilkeler arasinda en bityiik
dordiincii CO, yogunluk degerine de (0,6 tCO,/ton
celik) sahiptir (Hindistan, Rusya ve Cin'den sonra
gelmektedir). BF-BOF iiretimi CO, yogunlugu (2

tCO,/ton ¢elik) diinya ortalamasinin altinda fakat
Avrupa, ABD ve Giiney Kore'nin tizerindedir.

Sadece Kapsam 1 emisyonlari dikkate alindiginda
Tirkiye ham celik treticileri daha diisiik CO,
yogunlugu ortalamasina sahip goriinmektedir.
Ancak, Kapsam 1, 2 ve 3 emisyonlar1 beraber
dikkate alindiginda, elektrik tiretiminin yiiksek
CO, yogunlugu (Kapsam 2) ve hammaddelerin
cikarilma/lojistik emisyonlar: (Kapsam 3) nede-
niyle, celik tireticilerinin birim iiretimde ortaya
cikan CO, emisyon degeri artis gostermektedir.

Sekil 35 - BF-BOF ile EAF iiretim rotalarinin emisyon yogunluklari ve agirlikli ortalamalar (Kapsam 1 ve 2)

3

=
2
2 2.5
£
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O 2
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S 1
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] 05
G)N
o
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Tiirkiye Avrupa  Giiney Kore
. EAF Kapsam 1&2 Il BOF Kapsam 182

T

Japonya Rusya Ukrayna Hindistan

EAF&BOF ortalamasi

Sekil 36 - Ulkeler bazinda tiim iretim yéntemlerini birlestiren ortalama CO, emisyon yogunlugu, BF-BOF
pay! ve 2019 toplam celik tiretimi

Hindistan

3 o

oY
«n
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n

Tiirkiye

AsD @

CO,/ton gelik)

Ortalama CO, emisyon yogunlugu (ton
1)
«n

o
%0 %10 %20 %30 %40
B Ham celik iiretimi 2019

Cin
Rusya Ukrayna
® °9
Avrupa . Japonya
. Giiney Kore
%50 %60 %70 %80 %90 %100

Toplam iiretimdeki BF-BOF iiretim rotasinin pay:

Kaynak: KOOLEN, Derck, and Danko VIDOVIC. “Greenhouse Gas Intensities of the EU Steel Industry and Its Trading Part-
ners.” JRC Publications Repository, 2022. https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle /JJRC129297.
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KUTU 31- TURKIYE’'DE ELEKTRIK SEBEKESININ CO, YOGUNLUGU (DEVAM)

Sekil 38 - Turkiye'de elektrik sebekesinin emisyon yogunlugu, 2000 - 2021 (gCO,/kWh)

gCO,e/kWh

600

500

400
Q N $ b > $H (9 Q G-
S & ¢ L &S LSS
N R S S
B Tirkiye

Kaynak: EMBER, Data Explorer™

3.8 URETICILERIN HAMMADDE
MALIYETLERI

Tirkiye'de faaliyet gosteren ham celik tireticilerinin
toplam maliyetlerini tayin eden iki ana maliyet
bileseni vardir: entegre tesisler icin demir cevheri
hammaddesi ve EAFi tesisler icin hurda girdisi.

Entegre demir-celik tesisleri icin toplam iiretim
maliyetlerinin ortalama %80’ini hammaddeler
(demir cevheri, komiir ve hurda) olusturmak-

tadir. Entegre tesislerin hammadde maliyetleri
icerisinde demir cevherinin pay1 yaklasik %40,
komiiriin pay ise %20 civarindadir. EAF’li tesis-
lerde tiretim maliyetleri icerisindeki ana maliyet
unsuru olan hurdanin toplam maliyetlerde %70’in
tizerinde pay1 vardir (Tablo 26).

Metalurjik komiir, demir cevheri ve hurda fiyatla-
rindaki artis nedeniyle, son yillarda hammaddelerin
toplam maliyet icindeki pay1 artmaktadir (Sekil 39).

Tablo 26 - Tiirkiye ham celik treticilerinin toplam maliyetleri icinde cesitli girdilerin payr (%), 2021

Demir cevheri/demir
iceren girdiler (%)

Erdemir 38,20 19,50
Isdemir 43,70 17,60
Kardemir 34,80 26,90
Entegre tesisler (ort.) 38,90 21,33

EAFli tesisler (ort.)

71 “Data Explorer: Open Source Global Electricity Data,” Ember, Octo-
ber 5, 2022. https://ember-climate.org/data/data-explorer.

Kémiir Hurda Satin alinan enerji
(%) (%) (%)
9,40 5,0

12,60 3,0
12,60 5,0
11,5 4,33

70'in lizerinde 15’in tizerinde



Sekil 39 - Metalurjik kémiir, demir cevheri ve hurda fiyatlar (2018 - 2022) (Kaynak: SteelOrbis)
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* Ug aylik ortalama fiyatlara dayanmaktadir.
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.TURKIYE’DE CELiK URETIMIi VE PIYASASI VERILERI

41 DI"JNYA (;_ELiK URETIMi VERILERI VE
TURKIYE'NIN KONUMU

Son yirmi yilda ham celik {iretimi 1980-2000
dénemine kiyasla biiyiik olciide artmigtir (Sekil
40). Bu donemde ham celik iiretiminde ABD,
Kanada, Japonya ve Avrupa iilkelerinin (Almanya,
Italya, Fransa, Ispanya) kiiresel iiretimdeki payi
%40’tan %15’e gerilerken, Cin 2000 yilinda %16
olan payimm 2007°de %37’ye, 2021'de ise %53’e
cikartmigtir. (Tablo 27).

Cin’in yani sira Hindistan, Tiirkiye, Gliney Kore
ve Vietnam gibi gelismekte olan iilkelerde tiretim
kapasiteleri ve ihracat degerleri biiyiime egili-
minde olmustur.

Kiresel diizeyde 2021 yilinda 1,95 milyar ton
ham celik tiretilmistir. BF-BOF ham celik {iretim
rotasi %71 payla toplam iiretimde baskin bir paya
sahiptir. Hurda-EAF rotas1 %24 paya sahipken,
DRI-EAF yaklasik %5 pay almaktadir.

Sekil 40 - Diinya ham ¢elik tiretimi (Mt), 1950 - 2020 (Kaynak: worldsteel)
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Sekil 41 - Diinya bélgelerinin ham celik tiretim paylari (%) (Kaynak: worldsteel)

Amerika

%6,2

%21

Afrika
Avustralya ve
%0,8 Yeni Zelanda

Giiney %0,3
Amerika -

Tiirkiye, Avrupa ve
Ortadogu bolgelerindeki
en biiyiik ham celik
tireticisi konumundadar.

%2,4

AN
Tablo 27 - Ulkelerin 2000 ve 2021 yili ham celik tretimleri (Kaynak: worldsteel)

—

1285 1032,8 %15,1 %52,9
_ 269 118,2 %32 %6,1
Japonya 1064 963 %12,5 %4,9
A 1018 85,8 %12,0 %4,4
Rusya 59, 756 %7,0 %3,9
GiineyKore 431 704 %51 %3,6
Turkiye 143 404 %17 %21
Almanya 464 40, %5,5 %2,1
Brezlya 279 36,2 %33 %1,9
an 66 285 %0,8 %15
talya 26,8 244 %3,2 %13
Tapvan - 32 %0,0 %1.2
Vietnam 03 5 %0,0 1.2
‘Ukrayna 31,8 214 %37 %11
Meksika 156 185 %18 %0,9
‘Endonezya 29 143 %03 %0,7
spanya 158 142 %1,9 %07
Fransa 21 139 %25 %0,7
‘Kanada 16,6 13 %2,0 %0,7
Mse 28 103 %03 %0,5
Dinya 850 1951,9 %100 %100
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4.2 TURKIYE CELIiK URETiMi ENDUSTRISI
Ozet

Tirkiye'nin demir-celik endiistrisi 1980 yilindan
bu yana diinyada en hizh biiyliyen demir-celik
endiistrilerinden birisi olmustur. Sektor, 1980°de
2,5 Mt olan toplam ham celik tiretimini 2021
yilinda toplam global {iretimin %2,I'ine tekabiil
eden 40,4 Mt’ye cikarmistir.

Demir-celik endiistrisindeki iiretim kararlari,
hammaddelerin ithalata ileri derecede bagimli
olmasi ve ithalat-ihracat dinamiklerinin etkisi
nedeniyle, kiiresel ekonomik kosullarla yakindan
ilgilidir. Son 20 yilda, Tirkiye'de tim celik
sirketleri 6zel sektore aittir, celik iiretimi, ithalat:
ve ihracati da iki katina cikmigtir. Hem yurtici
tiiketimdeki (insaat, otomotiv sektorleri, vd.) hem
de ihracat hacmindeki artis bu biiytimeye katkida
bulunmustur.

SEKTORDEN KISA KISA BiLGILER

Tiirkiye'de celik endiistrisi, 2021 itibariyle, 25
milyar ABD dolar1 ihracat degeriyle otomotiv
ve kimya sektorlerinden sonra en biiyiik ticlincii
ihracatc1 sektordiir. TCUD’ye gore sektor 10
milyar ABD dolar1 vergi 6demektedir. Tiirki-

Tiirkiye, 2000 yilinda en biiyiik 17. celik iireticisi
iken 2021 yilinda en biiyiik 7.iireticisi konumuna
gelmistir. Tirkiye, ayrica Avrupa bolgesindeki
en biylik celik tireticisidir. 2021 yili wordsteel
verilerine gore, Tiirkiye celikte diinyanin en biiyiik
ihracatcilar1 (6. sirada) ve ithalatcilar: (5. sirada)
arasindadir. Tirkiye ayn1 zamanda, diinyanin en
biiyiik hurda ithalatcisi ve en biiyiik tictincii hurda
tiiketicisidir.

Sekil44’ten Sekil47’yekadar, diinyacelikiiretimi/
titketimi ve Turkiye'nin diger biyiik tretici ve
tiiketicilere goreli konumu gosterilmektedir.

ye’de demir celik sektdrii dogrudan 55.000,
dolayli olarak ise 300.000 kisiye istihdam sagla-
maktadir. Dogrudan istihdamin yaridan fazlasi
EAF’li tiretim tesislerinden kaynaklanmaktadir
(Sekil 43).°

Sekil 43 — Celik sektsrii istihdam verileri (Kaynak: TCUD)

Dogrudan
55.000 kisi

Dolayli
300.000 kisi
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Sekil 44 - Ulkeler bazinda en bilyiik ham celik treticileri (Mt),
2021 (Veri kaynagi: worldsteel)

o ©
9,

Tiirkiye: 40,4 Mt
(%2,1 pay)

Milyon ton (Mt)

Sekil 46 - Ulkeler bazinda en biyiik ham celik tiketicileri
(Mt), 2021 (Veri kaynagi: worldsteel)
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Sekil 45 - Ulke ve bslgeler bazinda en biiyiik ham celik
ureticileri (%), 2021 (Kaynak: worldsteel)

%61 %78

%2,7
%5,4

[l Hindistan [ Japonya B Diger Asya B Digerler
B AB(27) | Diger Avrupa [l Rusyave diger BDT + Ukrayn
I usMmca B Gin

Sekil 47 - Ulke ve bslgeler bazinda en biiyiik ham celik
tiiketicileri (%), 2021 (Kaynak: worldsteel)

[l Hindistan [ Japonya [ Diger Asya Bl Digerleri
I AB(27) M DigerAvrupa [l Rusyave diger BDT + Ukrayna
Il usMmca B Gin



KUTU 33 - TURKIYE HAM CELiK URETIiM SEKTORU GELiSIMINiN KISA GECMiSi

Tirkiye'de celik endiistrisi ve ticaretinin mevcut
biiytimesi tlkenin tercih ettigi endistriyel
ekonomik politikalar, yurtici tiiketim ihti-
yaclari, yiiksek miktarda celik kullanimi olan
endiistrilerin varligi ve celik iireticilerinin artan
ihracat giicti/hacmi gibi cesitli parametrelerinin
bir sonucu olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Tirkiye'nin ham celik tretim endistrisi
1920’lerden bu yana iic evreden ge¢mistir:

1| Milli Sanayi Olusturma Dénemi (1930’lar-
1960’lar): Devlete ait entegre demir-celik te-
sisleri ve bunlarin hem sayica hem de kapasite
olarak artis1 (1939 Kardemir, 1965 Erdemir)

2

Piyasa Ekonomisine Gecis ve Sanayi Politi-
kasinda Liberalizasyon (1960’lardan-1980’le-
re): Ozel sektor celik tiretiminin (EAF fabrika-
lar1) 1980’lerden baglayarak biiytimesi.

Devlete Ait Entegre Fabrikalarin Ozellesti-
rilmesi (1990’1ar-2000’ler)

3

Sektoriin 1980’lerden bu yana kisa tarihcesi

e 1980’lerde, piyasanin liberallesmesi siirecinde,
ozel sektor celik tireticilerine yonelik olarak,
ark ocaklari icin 6zel elektrik tarifeleri ve vergi
iadelerinden nakliye tegviklerine kadar, cesitli
tesvikler saglanmigtir. Ancak, ayn1 donem icin-
de, Erdemir haricindeki entegre tesislerde bii-
yiik kapasite artis1 olmamistr.

e 1990’larda, Tiirkiye Avrupa Giimriik Birligine
katilmis ve Avrupa Komiir Celik Toplulugu
(AKCT) ile 25 Temmuz 1996 tarihinde
Tiirkiye-AKCT Serbest Ticaret Anlagsmaspni
imzalamigtir.

5 Nisan 1994 tarihli ekonomik istikrar kararlari
cercevesinde kapatilmasma karar verilen
Karabiik Demir Celik Fabrikalari, 1995 yilinda

ozellestirilmis ve Kardemir A.S tarafindan satin
alinmistir.

2000’lerde, devlete ait sirketler tamamen 6zel-
lestirilmis, Erdemir ve Isdemir OYAK Holding’e
devredilmistir. Bu tarihten beri 6zel sektor ham
celik tiretiminin %100’{ine sahiptir.

2000’den 2012’ye kadar, Tiirkiye celik endiist-
risi tiretim ve ticaret hacmini biiyiik bir oranda
artirmigtir. Tiirkiye'nin ham celik tiretim kapa-
sitesi 2000’lerin baginda yaklasik 20 milyon ton
iken 2012'de yaklasik 50 Mt'ye ulagmistir. Bu
donem icinde, tesislerin ham celik kapasitesi
29 Mt (EAF fabrikalarinda 24,5 Mt ve entegre
tesislerde 4,5 Mt) artmugtir.

2000’lerin sonuna kadar, uzun celik {iriin-
lerinde agir1 iiretim, yassi celik tiretiminde ise
darlik yasamstir. 2000°den 6nce, Erdemir tek
biiytik yassi celik tireticisiydi. Talebin arzdan
fazla olmas1 nedeniyle Tirkiyenin yass1 tiriin-
lerde ithalat bagimlig) artmgtir.

2000’lerin sonunda, 6zel sektor iireticileri-
nin (6zellikle EAF’1i tesisler) yeni yassi {iretim
tesisi yatirimlar sayesinde, yassi ve uzun celik
iiretim kapasitesindeki dengesizlik azalmigtir.

2010’larn ikinei yarisinda, Tiirkiye celik en-
diistrisi kapasitesini biiyiik 6lciide kullanabil-
mistir; ancak Avrupa Birligi ve ABD’'nin koru-
mac1 6nlemleri ticaret hacmini sinirlamistir.

2021 itibariyle, Ttirkiye celik tireticileri, 6zel-
likle EAF’li iireticiler kapasite artiglar planla-
maktadir. Tirkiye'nin celik tireticileri Avrupa
Birligi ve ABD tarafindan getirilen “koruma
onlemlerini” elestirerek Diinya Ticaret Orgiitii
(DTO) kurallarma uyumun artmasi yoniinde
cagrilarimi yapmaktadir.
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Tablo 29 - Tiirkiye'de ham celik iiretim kapasitesi ve kapasite kullanim verileri, 2001 - 2021 (Veri kaynagi: TCUD)

Ham Celik Kapasitesi (Mt)

Ham Celik Uretimi (Mt) 15,0 35,9
Nihai Celik Uretimi (Mt) 12,9 343
Kapasite Kullanim Orani (%) %75 %73

332 375 373 33,7 35,8 40,4
36,9 39,0 38,6 33,7 36,8 41,4
%64 %73 %72 %67 %67 %75

Tablo 30 - Ham celik iiretim rotasina gére celik tretim kapasitesi (Mt), 1980 — 2021 (Veri kaynagi: TCUD)

_ 1980 mm 2005 | 2010 | 2012 m 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 m 2020 | 2021

EAF (Mt)

BOF (Mt) 3,0 4,8 6,2 63 93 106

Toplam Kapasite (Mt) 4,2 11,3 19,83 251 427 490

4.2.1 Ham celik kapasitesi ve iiretim
Ham celik iiretim kapasitesi

Tiirkiye'nin ham celik tiretim kapasitesi 1990°da 11
Mt’den 2012 y1li1 sonunda yaklagik 50 Mt ham celik
iiretim kapasitesine ulagarak dort katin {izerinde
artmigtir. Tlrkiye celik iireticilerinin ortalama
kapasite kullanim orani 2021 yilinda %75 civarin-
dadir (Tablo 29).

EAF’li tesislere kiyasla, entegre tesisler daha istik-
rarh kapasite kullanim oranlarina sahiptir. EAF’li
tesislerinin tiretim miktarlar1 hurda fiyatlar: ile
diisiik karhlhik parametrelerine daha duyarhidir.
2021 yihi icerisindeki kapasite kullanim oranlar:
entegre tesislerde %84,3, EAF’li tesislerde ise
%71,6 olarak gerceklesmistir.

EAF’li tesislerin kapasitesinin toplam ham
celik iiretim kapasitesi icindeki pay1 1980’lerden
bu yana artmaktadir. Bahsi gecen pay, 1980°de
%29’dan 1990°da %58’e, 2000°de %71’e ve 2021'de
%75%e cikmistir (Tablo 30).

38,7 39,3 38,9 39,5 383 39,9

1,9 11,6 1n7 12,2 12,3 12,4 12,4 13,5 13,6

496 50,2 50,4 515 51,2 51,9 50,7 534 54,0

Ham celik iiretimi

Worldsteel verilerine gore, 2000 yi1lindan bu yana
Tiirkiye'nin; Cin, Hindistan ve Giliney Kore’den
sonra en biiyiik tiretim artigini gerceklegtiren {ilke
oldugu goriilmektedir.

2021 yilinda, Tirkiye ham celik tiretimi 40 Mt'yi
agarak tlim zamanlarin en yiiksek seviyesine ulas-
mistir. Ham sivi celigin tamamina yakin siirekli
dokiim makinelerinde yar1 mamullere doniistii-
riiliir (Sekil 48).

Son bes yilda (2017-2021), Tiirkiye yillik ortalama
37 Mt ham celik tiretmisgtir.

1990’larin basinda, EAF’li tesislerinin ham celik
tiretim miktarlar1 entegre tesislerin toplam tireti-
miniagmigtir. EAF’li tesislerinin toplam ham celik
iiretimi icinde 1992 yilinda %53 olan pay1 2005’te
%71e cikmistir. EAF’li tesislerin iiretimdeki
ortalama pay1 genelde %70 civarinda olup bu oran
2010’dan giinlimiize kadar korunmustur.

2021de, EAF’li tesisler toplam ham celik tireti-
minin yaklastk 30 Mt’sini gerceklestirmistir
(Tablo 31).



Sekil 48 - Tiirkiye'nin toplam ham celik tiretimi, 1967 - 2021
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Tablo 31 - Tiirkiye ham celik iiretim verileri (Mt), 1995 - 2021 (Veri kaynagi: TCUD)

I 2 T P P T P P T Y

9,1 14,9 21,0 253 20,5 21,9 259 258 229 248 289

52 6,1 8,1 8,8 93 9,9 10,3 1,0 1n3 1,6 1,5 10,8 1,0 1,5

_ 93 143 21,0 291 341 359 346 340 31,5 332 375 373 337 358 404

Yart mamul celik iirtinleri iiretimi 2021 itibariyle,

Yar1 mamul {riinlerden kiitiikler genel olarak « Kiitiik iiretimi toplam ham celik iiretiminin
ingaat demiri, profiller ve tel demirleri gibi iirtin- %65'ini (26,1 Mt) olusturmaktadur,

lerde insaat sektoriinde kullanilirken, slab tiretimi

otomotiv ve beyaz egya gibi daha yiiksek katma e Slab tretimi %35 (14,2 Mt) paya sahiptir
degerli endiistrilerde girdi olarak is gormektedir. (2000’de %17 paya sahiptir) (Tablo 32).

Tablo 32 - Kiitiik ve slab tiretim verileri, 1980 - 2021 (Veri kaynag: TCUD)

--mm 2005 | 2010 m 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 m 2019 | 2020 | 2021

74 1,9 17,9 21,8 24,6 232 23,0 23,2 26,1

- 0,8 19 2,4 31 73 9,7 8,8 8,4 9,4 8,3 10,2 17 12,6 12,8 12,6 14,2

- 2,4 9322 143 21,0 291 34,1 359 34,7 340 315 332 3745 B3 33,8 358 40,4
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Tablo 33 - Nihai celik tiriinleri tretim verileri, 1990 - 2021 (Veri kaynagi: TCUD)

NlhalUrunTlpl 2000 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2018 | 2019 | 2020 | 2021

Uzun (Mt) 1,1 197 22,8 253
Yassi (Mt) 23 31 6,6 91 9,0
Toplam (Mt) 86 142 263 31,9 343

Nihai celik iiriinleri iiretimi

Tiirkiye'de nihai celik iiriinleri iretimi 2021'de
onceki zirve noktasi olan 39 Mt'yi (2017) asarak
41,4 Mt iiretime ulagmustir. TCUD verilerine gore,
2021 itibariyle,

¢ Nihai uzun tirtinler 26,8 Mt ile iiretimde %65
paya7

¢ Nihai yassi tirlinler 14,6 Mt ile tiretimde %35
paya sahiptir.

Tirkiyenin nihai yassi tirin tiretimi, 2000’lerden
beri mevcut tesislerin kapasite artirimi ve yassi
iirtin tiretimi icin yeni EAF’li tesis yatirimlari ile
onemli 6lciide artmis olmasina ragmen, yasst iiriin-
lerin nihai celik tiretimi icindeki pay1 Tiirkiye celik
tireticilerinin rakip oldugu diger tilkelere kiyasla
oldukca diigiiktiir.

2021’de toplam yurtici yassi tirtin tiretimi (14,6 Mt)
toplam talebi (174 Mt) kargilamanustir. Tiiketilen
yasst iriinlerin yaklasik %5411 ithal edilmigtir.
(Tablo 33).

Yassi tirtinlere (borular, otomotiv ve jantlar, tarim
aletleri, makineler ve ingaat) kiyasla goreli daha
diistik bir katma degere sahip olan uzun {irtinler
(kiitiik, insaat demiri, tel demiri ve nerviirliirulolar)
nihai celik tiretimine daha yiiksek paya sahiptirler.

Nihai celik triinleri piyasasindaki oyuncularin
sayisi ve nihai tirtin imalatinin miktari celikhaneleri
bulunmayan tireticilerin katihmiyla artmaktadir.
Bu tesisler yart mamul tirtinleri piyasadan satin

26,5 257 265 260 259 25,2 20,2 230 268
9,9 10,4 10,4 10,9 13,1 13,4 13,4 13,8 14,6

36,4 36,1 36,9 369 390 386 337 368 414

almakta ve haddeleme islemi uygulayarak nihai
trtnleri satmaktadir. Yine de nihai {riinlerin
tiretim miktarlarindaki uzun/yassi {irtin pay, yari
mamul Grtinlerdeki (kiitiik/slab) oranina yakin bir
seyir izlemektedir.

4.2.2 Tiirk ham celik iiretim tesisleri, kapasite
ve teknoloji

2022 itibariyle, Tiirkiye’de 27 elektrik ark ocakl
(EAF), 11 indiiksiyon ocakli (IF7?) ve 3 adet entegre
celik tesisi (Yitksek Firin — BE/Bazik Oksijen Firini
- BOF) celik tesisi olmak tizere toplam 41 adet ham
celik tiretim tesisi bulunmaktadir.

Tiirkiye celik endiistrisi Ureticileri temel olarak
Marmara Denizi, Karadeniz, Ege Denizi (Izmir)
ve Akdeniz (Osmaniye ve Iskenderun) kiy1 bolge-
lerinde konumlanmistir (Kutu 34).> EAF'LI ve
IF’li tesisler toplam ham celik iiretiminin %72’sini
gerceklestirmektedir (Tablo 34).”

2021 yilinda, nihai yass1 celik tirtinlerin yarisindan
fazlas1 Isdemir ve Erdemir entegre tesislerinde
tretilmektedir. Nihai uzun celik iriinlerinin
yaklasik %901 EAF’li tesislerde tiretilmistir (Tablo
34).

72 EAF ve IF temelde ayni proses adimlarini icerse de firmm cals-
ma prensibi ve firma beslenen hurda ebadi yoniinden farkhdirlar.
EAF’lerde, bir grafit elektrotunun yarattigi ark hurdayr eritmek
icin kullanilirken, IF’lerde firmimn icine ve etrafina yerlestirilmis bir
bobinin yarattig1 elektromanyetik alanin olusturdugu indiiklenmig
akimlarin tirettigi 1s1 kullanilmaktadir.

73 Raporda, [F’li tesisler EAF’li tesislerin altinda degerlendirilmistir.



KUTU 34 - TURKIYE HAM CELIK URETiCiLERI HARITASI

Sekil 49'da tiretim teknolojisi ve tiretim miktarima gore Tiirkiye’deki ham celik tireticilerine dair bilgiler
sunulmustur.
Sekil 49 - Tirkiye'nin ham celik tiretim tesisleri haritasi, 2021 (Kaynak: TCUD)

KOCAELI * Erdemir + Alter DC.
* Colakoglu * Aygii
- " gunsan
TEKIRDAG - Diler DC. BARTIN | 1|y rdemir
 Kaptan DG. « Kroman Celik * Mescier

* Siddik Kardegler

. . g
BILECIK Vg
R < Biecik DC. KIRIKKALE

* Kirdemir

CANAKKALE OSMANIYE
* lcdag * Cebitas * EEY Demir Celik * Bastug Metalurji

*Ede * Cansan Metalurji * Kog Metalurji

* Ege Celik * Ersan Metalurji * Platinum

* Aliaga D.C. * Ekinciler * Tosgelik

* Habas * Isdemir

: :Z::';Zi f/‘l'ﬁ';r ab 41HAM GELIK URETIM TESIsi ()
3 ENTEGRE TESISi (BOF)

* Kikglar (1 Yoz 27 ELEKTRIK ARK OCAGI (EAF)

: g;::‘" 11 INDUKSYON OCAGI (iF)

(*) Tesislerin renkleri tiretim teknolojilerini géstermekt:

KAPASITELER

I 50.000 - 500.000
Il 500.001 - 1.000.000
| 1.000.001 - 2.000.000
[ 2.000.001 ve iizeri
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Tablo 34 - Entegre tesisler ve EAFli tesisler bazinda detayli ham celik trretimi bilgileri, 2021

. Ham Celik
Tesis Tiirii Ureticiler Uretimi
(Mt - %)

Kardemir 2,3 (%6)
BF/BOF Entegre Isdemir 5,7 (%14)
tesisler R 3,3 (%8)
Entegre tesisler toplami 11,5 (%28)
EAF/IF tesisler EAF ve IF tesisleri toplami 28,9 (%72)
Toplam Tiim tesisler 40,4 (%100)

Slab Kiitiik NI?'?'S"‘,, Nihai Uriin | Nihai Uriin
(Mt - %) (Mt - %) '(i'At)r”" Yassi (M) | Uzun (M¢)

2,3 (%9) 2,3 (%6) 2,4 (%9)
4,8 (%34) 0,9 (%3) 4,0 (%10) 3,2 (%21) 0,9 (%3)
3,3 (%24) - 4,4 (%11) 4,4 (%30) -
8,2 (%57) 3,3 (%13) 10,7 (%26) 75(%51)  3.204 (%12)

6,0 (%43)  22,8(%87) 30,7 (%74) 7.1 (%49) 23,6 (%88)

14,2 (%100)  26,1(%100) 41.4* (%100) 14,6" (%100) 26,8 (%100)

*Celikhaneleri olmayan, fakat satin alinmig yar1 mamullerden nihai {irtin imal eden kiiciik ¢elik tiretim tesislerini de kapsamaktadr.

Entegre tesislerin disinda, Tirkiye celik endiist-
risinin ilk 6zel sektér yassi iiretim yatirimi 2008
yilinda gergeklesmistir. Colakoglu Metaliirji, Isde-
mir, Erdemir, Habag ve Toscelik Tiirkiye'deki yassi
iretimin bityiik boliimiinii gerceklestirmektedir.

4.2.3 Tiirkiye’deki EAF’li tesislerde yapilan
iiretimin diger biiyiik celik iireticisi iilkelerle
karsilastirilmasi

Tirkiye’'dehamcelikiiretimendiistrisil990’lardan
beri entegre tesislere oranla daha kiiciik o6lcekli
olan EAF’li tesislerin hakimiyeti altindadir.

Worldsteel verilerine gore, 2021 yilinda

» Tirkiye EAF yontemiyle iiretilmis 28,9 Mt
ham celik miktari ile EAF’1i ¢elik firetimi ya-
pan iilkeler arasinda en biiyiik besinci {iretici
konumundadir (Cin -109,5 Mt, Hindistan -
65,2 Mt, ABD - 59,4 Mt ve Rusya’nin - 29,5 Mt
ardindan);

» Tirkiye EAF yontemiyle ham celik iiretimi
yapan biiyiik celik tireticisi iilkelerdeki iiretim
oranlar1 dikkate alindiginda %72 ile en bii-
yiik ficiincii paya sahip iilke olmustur (fran -
%90,3 ve italya’nln - %84 ardindan, Sekil 50).

KUTU 35 - TURKIYE’NIN HURDA
METAL iTHALAT BAGIMLILIGI

Tirkiye'deki EAF’li tesisler ¢nemli olctide
ithal hurdaya bagimlidir. 2021°de, Ttirkiye 11,2
milyar ABD dolar1 degerinde 25,1 Mt hurda
(toplam hurdanin yaklasik %72’si) ithalati ile
biiyiik celik tireticisi tilkeler arasinda en biiyiik
hurda ithalatcisi olmustur.

EAF’li ham celik tiretiminde ithal hurdamn
payr Tirkiye’'ye benzer ham celik tiretim
profiline sahip {iilkelerden cok daha yiiksek
olup %87 seviyesindedir (Ispanya- %42,3,
Almanya- %39,6, Misir- %38,1, Fransa- %34,7,
Tayvan- %33,8 ve Italya- %31,7 - Kaynak:
Steeldata).




Sekil 50 - Onde gelen celik iireticisi tilkelerin BOF ve EAF iiretim paylan (%) (Veri kaynag: worldsteel, *iran ve Italya icin tahmini
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4.3 TURKIYE CELIK TUKETIMi

Goriliniir celik kullanimui {iretim, ithalat ve ihracat
siireclerindeki celik akiglarinin birlesimidir. 2021
yili worldsteel verilerine gore, goriiniir celik kullani-
minda Tirkiye 33,4 Mt (nihai celik irtinii cinsinden)
ile diinyada 8. siradadir (%1,8) (Tablo 35).

2000’den bu yana, Tiirkiye’nin toplam nihai tiriin
tliketimi neredeyse ti¢ katina cikmistir. 2013’ten

veri)

Rusya

2021’e kadar, toplam ortalama nihai triin tiretimi
yaklagik 32 Mtdir. Tiiketimdeki en yiiksek deger
olan 36 Mtye 2017'de erisilmistir. 2021 yilindaki
toplam tiiketimde uzun firiinler %48 (16 Mt)
paya sahipken yass1 tirtinlerin pay1 %52 (174 Mt)
olmustur (Tablo 35).

Giiney Kore Almanya Japonya  Brezilya

Tablo 35 - Biiyiik celik tuketicisi tlkelerin gériiniir gelik kullanimlar (Mt) (Veri kaynag:: worldsteel)

Sira | Ulke 2017 (M)
1 Cin 773,8
2 Hindistan 88,7
3  ABD 97,7
4 Japonya 64,4
5  Giiney Kore 56,3
6  Rusya 40,7
7 Almanya 41,0
8  Tirkiye 36,1
9  Brezilya 19,5
10  ltalya 24,8

Diinya 1636

2018 (Mt) 2019 (Mt) 2020 (Mt) 2021 (Mt)
836,1 911,9 1006,3 952,0
96,7 102,6 893 106,1
99,8 97,6 80,0 971
654 63,2 52,6 57,5
53,7 53,2 49,0 55,6
413 435 423 43,9
39,6 35,1 31,2 35,2
30,7 26,1 29,5 33,4
21,2 21,0 21,4 26,4
253 25,0 20,4 25,9

1711,6 1776,9 1784,9 1833,7



TURKIYE GELIK SEKTORUNUN KARBONSUZLASMASI: MEVCUT DURUM

Celik tiiketiminde sektorlerin payt

Tirkiye'de bashca celik tiiketicileri otomotiv,
makine, beyaz esya, gemi inga gibi imalat sanayi
sektorleri ile altyap: ve ingaat sektorleridir:

 Tirkiye'nin toplam celik tiiketiminin yaklagik
%50-60"1n1 ingaat sektorii yapmaktadir,

¢ Otomotiv endiistrisi toplam tiiketimde %10-
15 paya sahiptir,

e Makine endiistrisi %10-15 paya sahiptir ve
e Metal iiriinlerin payi %10-20'dir.

Bunedenle, imalat endiistrisi ve insaat sektoriiniin
biiytimesi toplam yurtici tiikketimi ve celik tirtinle-
rini ithalatini dogrudan etkilemektedir.

Uzun celik tirtinleri agirlikli olarak insaat sekto-
rinde kullanilmaktadir; 6te yandan, yassi celik
otomotiv, boru&profil tiretimi, dagitim kanallari,
genel imalat sanayi (beyaz esya endiistrisi ve
makine tiretimi) sektorlerinden talep géormektedir.

Tirkiye’nin yassi celik titketiminin %5’ten azini

paslanmaz ¢elik olusturmaktadir.

Demir-celik sektorii makine, otomotiv, elekt-
ronik, kimya, savunma, havacilik, madencilik

ve ulasim sektorlerine temel girdileri/
hammaddeleri saglamaktadir.

KUTU 36 - TURKIYE’NIN “GERCEK CELiK KULLANIMI”, 2019

Celik talebini daha iyi analiz etmek amaciyla,
worldsteel bir tilkenin gercek celik kullanimini
hesaplama yontemi gelistirmistir.

“Gercek Celik Tiiketimi” Hesaplama Yonte-
mi, worldsteel

e Goriiniir celik kullanimi yontemi: Teslim edi-
len celik miktarindan celik endiistrisi iirtinleri-
nin net dolayh ihracat: degerinin ¢ikarilmasiyla
elde edilen celik titketimi miktarini ifade eder.

*  Gercek celik kullanimi= Goriiniir celik kulla-
nimi - Net dolayh ihracat

¢ Net dolayli ihracat= Dolayh ihracat - Dolayh
ithalat

Tirkiye icin en glincel rakamlar 2019 yilina ait
olup gortiniir celik kullanimi 26,1 Mt ve gercek
celik kullamm ise 20,7 Mt olarak hesaplan-
migstir. Aradaki farkin nedeni celik iceren metal
uriinler, makine, elektrikli aletler, ev cihazlari

ve otomotiv sektorlerinden kaynaklanan net
dolayh celik ihracatidir (otomobil, gemi, makine
ve beyaz esyalarda bulunan celik).

Tirkiyenin celik tirtinleri toplam dolaylh ihra-
cat1 8,6 Mt olup iken dolayh ithalat miktari ise
3,2 Mt’dir. Buiki deger arasindaki 5,4 Mt’lik fark
net dolayli ihracat degeri olarak hesaplanmak-
tadir. 2019 y1li goriiniir celik kullanimindan net
dolayh ihracat degeri cikarildiginda gercek celik
kullanimi degerine ulasilmaktadir.

¢ Netdolayli ihracat: 5,4 Mt

Tiirkiye’nin “Gercek Celik Tiiketimi”, 2019
e Gortintr celik kullanimi: 26,1 Mt

* Gergek celik kullanima: 20,7 Mt



KUTU 36 - TURKIYE’NIN “GERCEK CELiK KULLANIMI”, 2019 (DEVAM)

Tiirkiye'nin 395 kg/kisi gortiniir celik kullanim
miktar1 diinya ortalamasinin (233 kg) tizerin-
dedir. Dolayh celik ihracatinin dolayl celik
ithalatindan biyiik olmasi nedeniyle, Tiirki-

Sekil 51 - 2021'de kisi bagina gériinir gelik kullanimi, kg/kisi
(En ust 10 tilke ve diinya ortalamast) (Kaynak: worldsteel)
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Uzun ve yasst tiriinlerin toplam tiiketim icindeki
payt
TCUD verilerine gore, 2021 yilinda Tiirkiye'de

16,0 Mt uzun iiriin ve 17,4 Mt yassi Uriin tiiketil-
mektedir (Tablo 36).

* Yass! {liriin tiiketimi toplam c¢elik iirtinlerinin
yaklagik yarisini olugturmaktadir. Yassi iiriin-

ye’nin kisi bagina gercek celik kullanimi (269 kg)
degeri, kisi bagina gortiniir celik kullanimindan
diistiktiir (Sekil 51 ve Sekil 52).

Sekil 52 - Kisi bagina gériiniir ve gergek celik kullanimi, kg/
kisi, 2019 (Kaynak: worldsteel)
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ler arasinda sicak haddelenmis rulo %35 pay
ile birinci siradadir.

* Uzun celik tirtinleri kategorisinde (ingaat de-
miri, tel demiri, cubuklar, raylar ve agirlikli
olarak ingaat sektorii tarafindan tiiketilen kii-
tiikler ile kiilcelerden yapilmis kesitler) insaat
demiri %55 oranla ilk siradadr.
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Tablo 36 - Tiirkiye'de nihai celik iiriinii tiketimi, 1990 - 2021 (Veri kaynagi: TCUD)

m 2000 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2018 | 2019 | 2020 | 2021 |2021(%)

Uzun (Mt) 4,2 149 167 162 179 181 158 10,8 138 16,0 48,0
Yassi (Mt) 3, 6,3 M9 132 136 146 146 165 165 178 148 152 157 174 52,0
Toplam (Mt) 75 131 236 269 285 313 30,8 344 341 361 30,6 261 294 334 1000
Sekil 53 - Uzun ve yassi tirtinlerin titketimdeki payr (%) (Veri kaynagi: TCUD)
%100
%80 %47 %47
% % %48 %48 %50 o %
© %58 %53 %52
%60
%40
%53 %53 %52 %52 [74:10) %47 %48
%20 %42
%0
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Uzun ve yass1 Uuriinlerin tiiketimdeki paylari
2000’lerden bu yana %48-52 araliginda degismek-
tedir (Sekil 53).

4.4 TURKIYE’NIN CELIK URUNLERI DIS
TiCARETI

Celik sektoriiniin dis ticarete konu triinleri: yari
mamuller (kiitiik, slab), yass1 trtinler ve uzun
iirtinler, borular ve diger ftrtinler kategorileri
altinda siiflandirilmistir. TUIK verilerine gore
Tirkiye'nin 2021'deki bu tirtin kategorilerindeki
dis ticaret (ihracat ve ithalat) hacmi tonaj olarak
41 Mt’ye cikarken, deger olarak 42 milyar ABD
dolarina ulagmistir.

Celikiirtinlerineaitdigticaretverilerindeihracatin
pay1 tarihsel olarak %60 civarinda seyretmektedir.
202Yde 25,1 milyar ABD dolar1 degerinde yaklasik
24 Mt celik tirtinii ihrac edilmistir. Bu rakam iilke
ihracat degerinin yaklasik %11'ine kargilik gelmek-
tedir (1981 yilinda bu rakam %2 seviyesindedir).

Tiirkiye ayni zamanda, 2021'deki toplam 16,2 Mt
ithalat miktari ile diinyanin 6nde gelen celik tirtin-
leri ithalatcilardan birisidir. Son 20 yilda, Tiirkiye
celik sektortiniin ihracat ve ithalat hacmi iki katina
cikmistir. Tablo 37, 2018 yilindan bu yana ticaret
hacminin (Mt) degisimini gostermektedir.



Tablo 37 - Celik triinleri ihracat ve ithalat degerleri, 2018 - 2021 (Veri kaynagi: TUIK)

2018 2019 2020 2021
f&‘g (milyar ABD (milyar ABD 2242:)) (milyar ABD gﬁzt; (milyar ABD
ETD) dolari) dolar) dolari)
Ihracat 221 177 16,1 212 14,7 247
thalat 14,5 12,8 12,7 10,3 13,3 10,0 16,2 17,0

Sekil 54 - Yassi, uzun ve yan mamul iiriinlerine ait ihracat ve ithalat verileri, 2016-2021 (Veri kaynagi: TUIK)
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Yart mamul, yasst ve uzun celik tiriinleri dis ticareti

Boru ve diger iiriinler hari¢ tutuldugunda, son alt1
yilda (2016-2021), celik iireticileri yassi, uzun ve yar1
mamul ¢elik tirtinlerinde ortalama 17,0 Mt ihracat ve
14,0 Mt ithalat gerceklestirmistir (Sekil 54).

» Tirkiye celik sektorti 2021'de yass1 ve uzun
iirtiin tiretiminin yaklagik yarisim (18,8 Mt)
ihrac etmigtir. Bu tiriinlerdeki ihracat hacmi
2016'dan bu yana yaklagik %50 artmistir. Bu
artisin yaridan fazlasi yassi tirtin ihracatindan
gelmektedir.

+ TUIK verilerine gore, ithal edilen celik iiriin-
leri (borular ve digerleri hari¢) celik tiiketi-
minde yaklasik %50 paya sahiptir. Ote yandan,
2016’dan bu yana ithalat hacmi %7 oraninda
azalmigtir. Yine de yassi iirlin ithalatinda %8
artis meydana gelmistir.

Tiirkiye net bir yassi tirtin (6zellikle yiiksek katma
degerli triinler) ithalatcisi ve net bir uzun {iriin
(distik katma degerli triinler) ihracatcisidir.
Tirkiye tiiketiminin yaklasik yarisini olusturan
uzun tiriinlerin biiytik bir kismi1 (%90°dan fazlasy)
yurtici piyasadan tedarik edilmektedir.

Diger taraftan, tilke otomotiv, beyaz esya, otomotiv
ve makine gibi yerli imalat sektorleri icin yiiksek
katma degerli yassi tirtinleri ithal etmektedir.

Sadece uzun ve yassi nihai tirtin ihracat-ithalat
miktarlar1 dikkate alindiginda uzun driinlerin
ihracattaki pay1 %64 iken yassi tirtinlerin ithalat-
taki pay1 %87’dir.

TCUD’ye gore, 2021 yilinda yassi iiriin tiiketi-
minin 9,4 Mt’sini ithalat ile saglanmigtir. Yassi
irlin iretim kapasitesi son senelerde artmis
olmasina ragmen, yassi iiriin tiiketiminin yaridan
fazlasi (%54) ithalat yoluyla saglanmaktadir. Sicak
haddelenmis yass tirtinler agirlikli olarak boru ve
makine endiistrileri tarafindan ithal edilmektedir.
Beyaz esya ve otomotiv sektorleri ise soguk hadde-
lenmis yassi tirtinleri ithal etmektedir (Tablo 38).

Diger taraftan son yillarda Tirkiye celik tiretici-
leri daha fazla miktarda yassi tirtin ihrac etmeye
baglamistir. 2016-2021 yillar1 arasinda yassi
dirtinlerin ihracati %100’tin {izerinde artmistir.
Ayn1 donem icerisinde ihra¢ edilen nihai yassi
irtin miktarimin {lke icinde gerceklesen yassi
tirtin {iretimine oranlanmasiyla elde edilen oran
%28'den %46’ya cikmistir. Bir diger ifadeyle tilke
icerisinde liretilen yassi tirtinlerin yarisina yakini
ihrac edilmeye baglanmistir (Tablo 39).

Tablo 38 - Tirkiye'nin uzun ve kisa elik tirtinleri tiretim, tiiketim ve dis ticaret degerleri kargilagtirmasi, 2021 (Veri kaynagr: worldsteel)

Nihai celik iiriinii

Uzun 26,8
Yassi 14,6
Toplam 41,4

Nihai celik iiretimi Nihai celik tiiketimi Nihai celik iiriinii Nihai celik iiriinii
(Mt) (Mt) ithalat (Mt) ihracat (Mt)

16,0 12,1
174 94 67
33,4 10,8 18,8

Tablo 39 - Yassi ve uzun celik triinleri ihracat miktarinin nihai tiretim miktarina orani (%), (Kaynak: SteelData)

Uzun iiriin ihracatinin uzun riin tiretim miktarina orani (%)
Yassi triin ihracatinin yassi tirtin tiretim miktarina orani (%)

Toplam ihracatin tiretim miktarina orani (%)

28 S 45 42 40 46
36 34 43 48 43 45



Celik boru tiriinleri ve diger celik tiriinleri dis
ticareti

Nihai yassi, uzun tirtinler ile yart mamul tirtinlerin
haricinde, Tirkiyeli ireticiler 6nemli oranda

celik boru tiriinleri ve diger kategorilerdeki celik
tirtinlerini iiretmekte ve ihrac etmektedir. TUIK
verilerine gore Tiirkiye celik sektorii ve celik tirtin
kullanicilar: yaklasik;

KUTU 37 - TURKIYE VE DiGER ULKELERIN DIS TICARET VERILERININ

KARSILASTIRILMASI

Worldsteel’e bildirilen yar1 mamul, yass1 ve
uzun celik iirtinleri verilerine gore Tiirkiye'nin

202T’deki toplam celik dis ticaret hacmi 38,3 Mt
(22,1 Mtihracatve 16,2 Mt) olmustur (Tablo 40).

Tablo 40 - Celik tiriinleri ihracati ve ithalat, ilk 10 tilke, 2021 (Veri kaynag:: worldsteel)

Toplam ihracat Toplam Ithalat Mt

1 Cin 66,2
2 Japonya 33,8
3 Rusya 32,6
4 Giiney Kore 26,8
5  Avrupa Birligi (27)' 26,0
6 Almanya? 23,9
7 Tiirkiye (%5,6 pay) 22,1
8 Hindistan 20,4
9 italya? 17,2
10  Ukrayna 15,7
Toplam 392,5

1 Avrupa Birligi (27)! 481
2 Birlesik Devletler 29,7
3 GCin 27,8
4 | Almanya? 233
5 italya? 20,8
6  Tirkiye (%4,9 pay) 16,2
7 Tayland 15,7
8 Meksika 15,1

9 Giiney Kore 14,1

10 Polonya? 13,7

Toplam 330,5

() Bolge ici ticaret harictir, (%) AB (27) tilkeleri icin verilere Avrupa ici ticaret dahildir.

Tablo 41 - Onde gelen dolayl celik ihracatcilari, 2019
(Mt, nihai celik esdegeri) (Veri kaynagi: worldsteel)

Onde gelen dolayli ihracatgilar, 2019
(Mt, nihai celik esdegeri)

Dolayl ihracat

1 Cin 95,8
2 Almanya 32,9
3 Japonya 21,7
4 ABD 20,9
5 Giiney Kore 17,9
6 Meksika 17,2
7 italya 133
8 Polonya 9,9

9 ispanya 9,5

10 Tiirkiye 8,6

Celikteki dolayli ticaret, celik iceren {iriinlerin
ihracat1 ve ithalat1 yoluyla gerceklesmektedir.
Tirkiye'nin 2019°'daki toplam dolayll celik
ihracati 8,6 Mt olarak hesaplanmistir (en bityitk
10. dolayhi ihracatci, (Tablo 41).

Tiirkiye ayrica, net pik demir ithalatcis: tilke-
lerden birisidir, biiyiik celik iireticileri icerisinde
Cin ve ABD’den sonra iiciincii sirada yer almak-
tadir (Tablo 42).
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KUTU 37 - TURKIYE VE DiGER ULKELERIN DIS TICARET VERILERININ

KARSILASTIRILMASI (DEVAM)

Tablo 42 - Pik demir gériiniir titketimi (Mt), 2020 ve 2021 (Veri kaynag:: worldsteel)

Uretim 2020 Uretim 2021 -ihracat 2021 | +ithalat 2021 T:kGez::;l:)rz :

(M¢t) (Mt) (Mt) (Mt) (Mo
1 Cin 907,6 868,6 0,1 2,0 870,5
2 Hindistan 67,8 77,6 0,9 0,0 76,7
3 Japonya 61,6 70,3 0,0 0,1 70,4
4 Rusya 51,9 53,6 4,0 0,0 49,6
5 Giiney Kore 45,4 46,4 0,1 0,2 46,5
6 ABD 18,3 22,2 0,0 6,0 28,2
7 Almanya 22,5 25,7 0,2 03 25,7
8  Brezlya 24,6 28,5 33 0,0 253
9 Ukrayna 20,4 212 32 0,0 17,9
10 Tayvan, Cin 13,4 15,2 0,0 0,4 15,6
m Tirkiye 10,0 10,4 0,0 12 6

Di.'lnya 1.341,7 1.353,6 13,7 14,4 1.354,3

*Belirtilen tirtin gruplari icin 2021 y1lina ait ulusal veriler ile worldsteel’e yapilan raporlama arasinda fark vardir.

* 2,0 Mtcelik boru tirtinleri (2,1 milyar ABD do-
lar1 degerinde) ve 3 Mt (6,5 milyar ABD dolari
degerinde) diger kategorilerde celik tirtinleri
ihrac etmekte ve

¢ 0,5 Mtboru (0,9 milyar ABD dolar1 degerinde)
ve 04 Mt (1,7 milyar ABD dolar1 degerinde) di-
ger celik tirtinleri ithal etmektedir.

4.4.1 TUIK verilerine gore celik sektorii dis
ticaret dengesi

Celik endtistrisinde nihai rtinlerin dis ticaret
dengesi incelendiginde ihracat fazlasi olmasina
ragmen, tim girdiler/hammaddeler dikkate alindi-
ginda dis ticaret acig1 gozlemlenmektedir. Tiirkiye
celik endiistrisi net bir demir cevheri, hurda, komiir
ve refrakter hammaddesi ile grafit elektrot ithalat-
cisidir.

Bu nedenle, uygun fiyath ve giivenilir hammaddeye
erisim (ve beraberinde giivenilir ve siirdiiriilebilir

hammadde tedarik riskleri, fiyat dalgalanmalari,
navlun maliyetleri, vd.) celik tireticilerinin 6nemli
bir sorunudur.

Turkiye celik sektoriintin hammadde ithalat bagim-
lilig1

* Hurdaicin %70’in,
+ Koklasabilir taskomiirii i¢in %90’
* Demir cevheri icin %60'1n

uzerindedir.

Sektortin ithal ettigi temel hammaddeler ve yari
mamul tiriinler ithal mallar icinde 6nemli bir paya
sahiptir. TUIK verilerine gore, sektoriin 2021
yilindaki hammadde ithalat1 yaklagik 16,1 milyar
ABD dolariile toplam ithalatin %6’sina ulagmistir.
Hurda ve demir cevheri ithalati, sektordeki itha-
latin deger olarak %70’inden sorumludur (Tablo
43).



Tablo 43 - Demir celik sektdrii dis ticaret dengesi, 2021

ihracat

S e [ e
Miktar (bin ton) Milyon ABD dolar Miktar (bin ton) Milyon ABD dolan

_ 19.889 16.543 15.365
_ 24.682 25.081 16.197

3.095
9.765
1.510
14.370
855
1.743
16.968

e = o p—
_ 3.812 432 11.188
I o T

Kaynak: Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Demir Celik Sektorii Raporu, 2022
Sekil 55 - Tirkiye'nin bélgelere gére celik ihracati (%), 2021

DIGER AVRUPA ULKELERI

%8,2
ABULKELERI
%31
KUZEY AMER?KA/’—\f\ ﬂsw‘
9 - %6,9
%8 \
ORTADOGU
%17,8
AFRIKA
%13,1
LATIN AMERIKA
%12,8 OKYANUSYA
%1

74 “Shape the world with Turkish Steel,” Tiirkiye Celik Thracatcilar Bir-
ligi, 2022, https://www.cib.org.tr/files/Doc/files/KATALOG2022_
ENG.pdf.

681
926
128
11155
2.042
932
226
16.090
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4.4.2 Tirkiye’nin celik ihrac pazarlari Tablo 44 - Celik triinleri ihracatinin tiim ihracat icindeki
degeri ve orani, 2021
2021 rakamlarina gore,

» Tiarkiye’nin toplam celik ihracatinin (24 @ Otomotiv 29,3 miyars | :ﬁ?a?n i
Mt) %3V’ini yaptigi AB, 74 Mt ile Tiirkiye'nin tracat degerl | ifracatak
ana ihracat bolgesidir; i1

e Daha once Tirkiye toplam celik ihracatin- @ Kimyasallar ?hicsat";'lf: ih‘;gﬁ;h
da daha biiytik bir paya (2010’larm basinda pay!
%60’1n iizerinde) sahip olan Orta Dogu bolgesi %9.9
%18 pay (4,3 Mt) ile toplam ihracatta ikinci s1- € Celik ?hlr’;:t'zi{ae’: ey
ray1 almaktadir (Sekil 55); : pay!

e ABD’nin 2015 ve 2016'da %15 olan payi , ) %9
2018'den itibaren getirilen korumaci énlem- A Tk ?h?a;ftmdi;ff o
ler nedeniyle diisiis egilimindedir. Halen ABD P
ve Kanada'dan olusan Kuzey Amerika bélgesi %6,3
toplam ihracat icinde sadece %8 paya sahiptir ;] Attt T}:a’it"lfe': AT,
(Sekil 55); pay!

Toplam ihracat degeri

» Latin Amerikave Afrika son yillarda payimni art- :
225,4 milyar $

tirmaktadir ve halen toplam ihracatin %26’s1im1

olusturmaktadirlar;
o ) o o * Yaklagik 10 milyar ABD dolar1 ile Avrupa iilke-
° mrklye de ¢elik en('iustrlsl, 2(221'1t1bar1y1e, %5 leri toplam ihracatin yaklagik yarisii olustur-
milyar ABD dolar1 ihracat degeriyle otomotiv maktadir. (Ispanya %7, italya %6, Romanya %5,

ve kimya sektorlerinden sonra en biiyiik {i¢iin- Belcika %4, UK %3, Almanya %3) (Tablo 45).
cii ihracatci sektordiir (Tablo 44)

Tablo 45 - Tirkiye'nin bélgelere gére celik ihracati, 2020 ve 2021 (Veri kaynag: CiB)

2020'de ihracat - N o 2021'de Ihracat - 20 f o
ihrag Bslgeleri B D R I e e
R

32,50 8,30 37,30

Oadogn 260 2070 350 1470
Afka 20 1680 260 11,80
DigerAmerkaUlkeleri 0.0 6,00 210 930
Kuzey Amerika Serbest Ticaret Ulkeleri 0,60 480 200 8,80
Diger Awupa Ukeleri 056 450 1145 650
T o 550 0,94 420
UsakdogulUleleri o 450 086 380
SerbestBolgelr o 210 034 1,50
DigerAsyaUlkelert o2 220 0.26 1.20
OlyanusyaUlkelei o0 0,60 019 080
Digerlkelr oo 0,00 0,02 0,00
Teplam L ne 100 24 100



KUTU 38 - KURESEL CELIK TICARETINDE KORUMACI EGiLIMLER VE TURKIYE CELiK

SEKTORUNE ETKIiSi

2018’den bu yana, Tiirkiyenin celik tireticileri,
ozellikle ABD ve AB’nin bagini cektigi gtimriik
tarifeleri ve kota uygulamalarina maruz
kalmiglardir. Pandemi doéneminin ardindan,
tiim diinyada korumacilik bir adim daha ileri
gitmistir. AB ve ABD, 2018'de Tiirkiyenin celik
endistrisi ihra¢ pazarmin yaridan fazlasini
olustururken, 2021'de sektoriin AB ve ABD’ye
toplam ihracat1 %39’a inmistir.

Mart 2018’de, ABD, 1962 tarihli Ticaretin Genis-
letilmesi Yasastmin 232. Paragraft kapsaminda,
ABD’ye ithal edilen celige glimriikk vergisi
uygulamaya baglamistir. Bu diizenleme ile
ABD tiim {ilkeler icin %25 ek vergi getirmigtir.
Tirkiye celik treticileri de %25 ek giimriik
vergisine tabii olmustur ve bu rakam daha sonra
%50’ye yiikseltilmistir. Mayis 2019'da ise vergi
%25’ indirilmistir. Tirkiye’ye uygulanan ek
vergi Mayis 2019°da tekrar %25’ indirilmesine
ragmen, 2019°da ABD’ye Tiirk celik ihracati
bir 6nceki yilin yaklagik beste birine inmistir.
Ek gtimriik vergilerinin getirilmesinden sonra
2019'da Tiirkiye 6nemli ihra¢ pazarlarindan
birisi olan ABD’de yaklasik %80 ihracat kaybina
ugramistir (Tablo 46).

Benzer bir korumac: tavirla, Subat 2019°da
Avrupa Komisyonu celik triinleri icin ithalat
kotalar: getirmis” ve Temmuz 2020’de kiiresel
kota uygulamasindan iilke bazinda kota uygu-
lamasina gecerek, Tiirkiye’nin ihracat kotasini
yariya indirmistir. Son olarak, 2021'de AB
Tirkiye'nin celik ithalat kotasini daha da indir-
diginiilan etmistir. AB koruma 6nlemleri 2024°e
kadar uzatilmistir.

Avrupa Komisyonu ayrica, gelismekte olan
iilkeler listesini yeniden yapilandirmis ve
Vietnam’1 diger {llkeler kotasina eklemisgtir.
Tirkiye’nin 7,2 Mt celik ihracat kotas1 bulun-
maktadir. (Rusya’ya karsi ambargo uygulamasi
basladiktan sonra, Tiirkiye'nin kotast 1,0 Mt
artirilmigtir.)

Tirkiye AB’nin korumaci 6nlemlerini, yeteri
kadar tahkik edilmedigi icin, “DTO kuralla-
riyla tutarsiz” olarak kabul etmektedir. Yine
de Tirkiye, AB'nin hem uzun hem de yassi
celik {irtinleri ithalatinda ilk siradadir. TCUD
verilerine gore Tiirkiye demir-celik endiistrisi,
2021 yilinda AB-27 bolgesine yaklasik 6 Mt
ihracat (6 milyar ABD dolar1) yapmistir.

Tablo 46 - Tirkiye'nin ABD'ye celik ihracati verileri (Mt) (Kaynak: TCUD)

2010 m 2012 2013 2014 2015 m 2017 2018 m 2020 2021
0,45 0,66 0,90 0,80 1,87 2,02 2,06 1,16 0,81 0,15 0,58 0,98

75 AB Subat 2019 itibariyle, Temmuz 2019 ve Temmuz 2020°de %5 art-
tirllmak tizere, celik tirtinleri icin ithalat kotalar1 getirmistir. Ancak,
Avrupa celik iireticilerinin istegi tizerine, Avrupa Komisyonu kota ar-
tisin1 %5’ten %3’%e indirmeyi kararlagtirmistir. Karar 1 Ekim 20222’de
yiiriirliige girmistir.
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5 GENEL DEGERLENDiIRME

Sektore yonelik karbonsuzlasma politikalar:
hedeflerinin tanimlanmasi ve finansman
kaynaklarinin planlanmasi

Tiirkiye celik sektoriiniin ve celik kullanicis
sektorlerin (otomotiv, makina, insaat ve diger
sektorler) tercih ettikleri gelisme ve ig yapis bicimi
patikalarina baghh olarak, Paris Anlasmasi ve
AB Yesil Mutabakat1 hedeflerine uyum saglama
yolunda cesitli zorluklarla karsilagsmasi1 beklen-
mektedir.

Bunedenle, Tiirkiye Hiitkiimetinin celik sektoriinii
deicerenagirsanayisektorleriicin gercekcive yasal
olarak baglayici uzun vadeli hedefleri belirleyip
bu hedeflere iliskin kurallari/prosediirleri net
bir gsekilde tanimlamasi ve nihayet finansman ve
biitce altyapisina dair politikalar1 Paris Anlagsmasi
ve AB’nin iklim hedeflerine uyum dogrultusunda
yeniden ele almasi gerekecektir.

Celik sektoriinde basarili bir karbonsuzlagsma
siireci, biiylik finansman destegine ihtiyac
duyacak diisitk karbonlu celik tiretme hedefine
odaklanan pilot projelerin 6tesinde, daha kapsamli
bir ekonomik ve toplumsal yaklagimla miimkiin
olacaktir.

Ulkenin kisith mali ve beseri kaynaklar; celik
iiretim slireclerinde mevcut en iyi tekniklerin
takip edilmesi ile kaynak ve enerji verimliliginin
azami noktaya cikarilmasi, yeni girdi malzeme-
lerinin kullanilmasi, elektrifikasyon oraninin ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmasi ve
son olarak da talep yonlii yontemlerin gelistirilme-
sine olanak saglayacak sekilde kullanilmalidir.

Hammadde ithalat bagimliligi ve tedarik
endiseleri

Tiirkiye ham celik iiretimi sektorii, EAF’1i tesis-
lerin tiretimdeki yiiksek pay1 sayesinde ortalama
CO, yogunlugu agisindan nispeten avantajli
gortinmekle birlikte, artan hammadde ve enerji
maliyetleri ve olas1 bir hurda metal arz1 eksikligi
nedeniyle rekabet edebilirlik acisindan cesitli
zorluklar yasayabilecektir.

Diigiik karbonlu celik tiretimi icin hurda metal ile
tiretim yapacak EAF’li tesis yatirimlarinin biytik
celik treticisi bolge ve iilkelerde de sayisinin
artacag1 yakin bir gelecekte Tiirkiyenin kaliteli
ve uygun fiyatl hurda metale erisiminde giicliikler
yasamasi olasidir. Ayrica, hurda ihracatim kisitla-
maya yonelik ihracat vergileri ve mevzuat uygula-
malarinin artmasi beklenmektedir.

Sektor temsilcilerinin ve yetkili kamu idarelerinin,
yiiksek kaliteli hurda bulunabilirligini artirmak
icin hurda tireten ana sektorlerde (otomotiv, ingaat,
makine ve tarim makineleri) ulusal hurda yone-
timinin iyilestirilmesine yonelik bir yol haritasi
hazirlamasi 6nerilmektedir.

i§ giivenligi ve cevre saghgina yonelik
performansin iyilestirilmesi

Tiirkiye'deki celik iiretimi deger zinciri boyunca
(cevher eldesinden, hurda geri déntiistime, tesis ici
ve tesis dis1 hava kirliligi maruziyetleri vb.) cevre,
halk ve is saghg: kurallar1 ve gereklerine uyum
konularindaki kronik eksikliklerin giderilmesi
beklenmektedir.

Ham celik tiretimi yapan tesislerin i¢ ortam hava
kalitesi yonetimi, baca gazlarinda yer almasi
muhtemel tehlikeli maddelerin (dioksin vb.) ve
cliruf atiklarinin kontrolii icin yetkili kamu idare-



leri ve tesis sahiplerinin ulusal kirlilik 6nleme
ve kontrol mevzuat1 kapsamindaki yasal sartlari
saglamak icin ilgili yatirimlar1 gerceklestirmesi
zaruridir.

Benzer bir durum biiylik miktarlardaki hurdanin
geri doniistimiiniin ve bertarafi islemlerinin yapil-
dig1 tesislerdeki gemi sokiim tesislerindeki tehli-
keli atik yonetimi hususu (asbest, agir metaller
ve PCB’ler) icin de gereklidir. Hurda metal geri
doniisiim tesislerinin yogunlastig1 gemi sokiim
tersanelerinde tercih edilen yontem nedeniyle
sokiim iglemlerinin gerceklestigi kiy1 alanlarinda
deniz/kiy1 ekosistemleriicin kirlilik sorunu devam
etmektedir.

Endiistriyel kirlilik 6nleme ve kontrolii 6nlemleri
icin atilan adimlarin diisiik karbonlu iiretim hede-
fini destekleyecek sekilde ele alinmasini sagla-
yacak proje ve programlarin sayisinin artmasina
ihtiyac vardir.

Devlet desteklerine yonelik yasal cercevenin
tanimlanmasi

Tirkiyeli treticiler, Turkiye - AKCT Serbest
Ticaret Anlasmasi’nin devlet desteklerine yonelik
kisitlayicr hiiktimlerini sektoriin karbonsuzlasma
cabalarina engel olarak yorumlamaktadir.

Ayrica, celik treticileri disiik karbonlu celik
iiretimi yatirimlari icin AB’de uygulanan prog-
ramlara benzer “tesviklerin” hayata gecirilmesi
ihtiyacitm1  dile getirmektedir. Ancak, Tirki-
ye-AKCT Serbest Ticaret Anlagsmasi geregi bazi
Ar&GE destekleri haric Tiirkiye celik sektortiniin
buiyiik 0Olcekli devlet destek ve yardimlarina
erisimi tanimlayacak yasal cerceve net degildir.
Celik sektoriinde diigiik karbonlu celik tiretim
performansini yukariya tasiyacak devlet destekli
teknolojik yatirimlarin rekabet kurallarina halel
getirmeyecek sekilde hayata gecirilmesine yonelik
miizakereler devam etmektedir.

AB capinda bircok tiye tilkede hem Avrupa Komis-
yonu destekli hem de ulusal biitce destekli ¢cok fazla
sayida proje ile diisiik karbonlu celik iiretimi icin
pilot teknoloji gelistirme cabalar1 siire gitmek-
tedir. Bunedenle en kisa siirede, Tiirkiye’deki celik
tesislerine saglanacak diisiik karbonlu teknoloji
yatirim tesviklerini ilgilendiren yasal cercevenin
tamimlanmasi elzemdir.

Tiirkiye’nin diisiik karbonlu celik iiretiminde
oncii iilke olmasi firsati

Hurda metale yonelik olasi ticaret kisitlamalari
ile ABD ve AB menseli diizenlemelerin (sinirda
karbon vergisi uygulamalari) yakin bir gelecekte
yuriirlige girecegi bir ortamda sektoriin yeni
pazar kogullarina uyumunu hizlandiracak sekilde
harekete gecmemesi durumunda kiiresel 6lcekte
rekabet giiciinii kaybetme riski vardir.

2022 y1li sonu itibariyla Tiirkiye ham celik {iretici-
lerinin, 6zellikle EAF’li tesisler basta olmak iizere,
iretim kapasitelerini artirma planlar1 vardir.
Ancak, enerji titketimi ve emisyon azaltim perfor-
mansini daha yukar: tagiyacak diisiik karbonlu
celik tiretimine (imalat stireclerinde, metalurjik
verimlilikte, hurda yonetiminde yeni teknolojik
gelismeler vb.) yonelik yatirnm miktar1 yeterli
diizeyde degildir.

Bu nedenle, planlanan yatirimlarin - {ireticilerin
hem hammaddelerin teminindeki (demir cevheri
ve hurdaya) hem de diisiik karbonlu celik {iretim
teknolojileri&yatirimlar: icin finansmana erisi-
mindeki dezavantajli konumunu dikkate alinarak-
sektoriin rekabet gilictinii giiclendirecek sekilde
tasarlanmasi gerekecektir.

Celik tretimi ve tiiketimi deger zincirindeki
karbonsuzlasma performansinin iyilestirilmesi,
diistik karbonlu celik tiriinleri talep eden pazar-
larin talebini karsilama kapasitesini gelistire-
cektir. Bu yoniiyle karbonsuzlagma cabalarina ve
yeni diizenlemelere “zorluktan” ziyade rekabet
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glictinli artiran bir firsat olarak yaklasilmasi gecis
siirecinin yonetimini kolaylagtiracaktir. Karar
alicilarin ve freticilerin, sadece celik iiretim
stireclerinde ortaya ¢ikan CO, miktari performan-
sina odaklanmasi rekabetin korunmasi icin yeterli
olmayacaktir.

Halihazirda devam eden AB iklim ve ticaret
diizenlemelerine uyum cabalary, asgari yasal
gereklilikleri yerine getirmenin oOtesinde, celik
tireticilerinin is giivenligi, cevre saghg ve enerji/
kaynak verimliligi performanslarini iyilestirmesi
sayesinde daha genis toplumsal ve ekonomik yan
faydalar saglayacaktir.




6 EK

TURKIYE HAM CELiK URETiCiLERi * 11adet tesis 2 Mt iizerinde,
KAPASITE, TEKNOLOJi VE URUN .
BILGILERI 7 adet tesis 1-2 Mt arasinda,

Tablo 47’de Tiirkiye ham celik {ireticileri kapasite * 10adettesis 0,5-1 Mtarasmda ve
ve teknoloji bilgileri sunulmustur. Bu listedeki * 13 adet tesis 0,05-0,5 Mt arasinda

iireticiler icerisinde

kapasiteye sahiptir.

Tablo 47 - Tiirkiye ham celik iireticileri, kapasite ve teknoloji verileri (Veri kaynagi: TCUD)

Kardemir - Kardemir Karabitk Demir Celik San. ve Tic. A.S. BF-BOF 2 Mt iizerinde Karabiik
2 lIsdemir - iskenderun Demir ve Celik AS. BF-BOF 2 Mt tizerinde Hatay
3 Erdemir - Eregli Demir ve Celik Fab. TA.S BF-BOF 2 Mt tizerinde Zonguldak
4 lcdas Celik Enerji Tersane ve Ulagim San. A.S. EAF 2 Mt tizerinde Canakkale
5  Kroman Celik Sanayi A.S. EAF 2 Mt tizerinde Kocaeli
6  Colakoglu Metalurji A.S EAF 2 Mt tizerinde Kocaeli
7 Toscelik Profil ve Sac Endustrisi A.S. EAF 2 Mt tizerinde Osmaniye
8  Bastug Metalurji Sanayi A. S EAF 2 Mt tizerinde Osmaniye
9 MMK Metalurji Sanayi ve Liman Isletmeciligi A.S.* EAF 2 Mt tizerinde Hatay
10 Habas Demir Celik (Habas Sinai ve Tibbi Gazlar Istihsal Endustrisi A.S.) EAF 2 Mt tizerinde Izmir
11 | Ege Celik Endiistrisi Sanayi ve Ticaret A.S. EAF 2 Mt tizerinde Izrmir
12 Diler Demir Celik Endustrisi ve Ticaret A.S. EAF 1-2 Mt Kocaeli
13 Yesilyurt Demir Celik End. ve Liman lsl. Ltd. Sti. EAF 1-2 Mt Sivas
14 Aba Celik Demir A.S. (EEY Demir Celik) EAF 1-2 Mt Hatay
15 Yazict Demir-Celik Sanve Turizm Tic. A.S. EAF 1-2 Mt Hatay
16 Ekinciler Demir ve Celik Sanayi A.S. EAF 1-2 Mt Hatay
17 | Izmir Demir Celik Sanayi A.S. EAF 1-2 Mt Izmir
18 Kaptan Demir Celik End. ve Ticaret A.S. EAF 1-2 Mt Tekirdag
19 Asil Celik Sanayi ve Ticaret A. $. EAF 0,5-1Mt Bursa

20  Siddik Kardesler Demir Celik EAF 0,5-1Mt Kocaeli



TURKIYE GELIK SEKTORUNUN KARBONSUZLASMASI: MEVCUT DURUM

Tablo 47 - Tiirkiye ham celik iireticileri, kapasite ve teknoloji verileri (Veri kaynagi: TCUD) (Devam)

No | Celik tesisi

21 Mescier Demir Celik San. ve Tic. A.S.

22 Sivas Demir Celik (Sidemir)

23 Kog Metalurji A.S.

24 Sider Dis Ticaret A.S.

25  Ede Demir Celik Paz. San. ve Tic. Ltd. $ti
26 Cebitag Demir Celik Endiistrisi A.S.

27 | Ozkan Demir Celik Sanayi A.S.

28  Kar-demir Celik Sanayi A.S.

29 Cemtas Celik Makina Sanayi ve Ticaret A.S.
30  Makine ve Kimya Enduistrisi A.S (MKEK)
31 Bilecik Demir Celik A.S.

32 Aygiinsan Demir Celik Tic. Ltd. Sti

33 Alter Demir Celik San. ve Tic. A.S.

34 ilamet Metal San. ve Tic. Ltd. Sti

35 Kirdemir San. ve Tic. A.S.

36  Platinum Demir Celik San. ve Tic. A.S

37  Cansan Metalurji San. ve Tic. Ltd. Sti

38  Ersan Metalurji San. ve Tic. A.S

39 Kiliglar AS -l

40 | Kiliglar A.S -1

41 Aliaga Demir Celik A.S

Tablo 48'de TCUD'ye iiye ham celik iireticilerinin
kurulus ve tiretime gecis tarihleri sunulmustur.

Teknoloji
EAF
EAF
EAF
EAF
EAF
EAF
EAF
EAF
EAF
EAF

Kapasite
0,5-1Mt
0,5-1Mt
0,5-1Mt
0,5-1Mt
0,5-1Mt
0,5-1Mt
0,5-1Mt
0,5-1Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt
0,05 - 0,5 Mt

0,05 - 0,5 Mt

il

Bartin
Sivas
Osmaniye
izmir
izmir
zmir
Izmmir
izmir
Bursa
Kirikkale
Bilecik
Karabiik
Karabiik
Bolu
Kirikkale
Osmaniye
Hatay
Hatay
Hatay
izmir

|zmir



Tablo 48 - Tiirkiye ham celik iireticileri kurulus ve tiretime gecis tarihleri (Veri kaynagi: TCUD)

Celik Ureticisi Firma Kurulus Tarihi
Haddehane Celikhane

20

21

22

23

24

25

KARDEMIR 1937 = 1930
ERDEMIR 1965 - 1965
COLAKOGLU METALURJI 1945 1958 1969
KROMAN 1966 1987 1969
ICDAS 1970 1994 1970
CEMTAS 1970 1977 1972
ISDEMIR 1970 - 1975
ASIL CELIK 1974 1979 1979
DILER DG 1954 1954 1984
HABAS 1985 1992 1987
iZMIRDC 1975 1983 1987
CEBITAS 1981 1994 1989
EKINCILER DC 1983 1983 1989
YAZICIDC 1949 1949 1994
YESILYURT DC 1985 1987 1997
KAPTAN DC 1964 1964 2002
BILECIK DC 2008 2016 2009
TOSCELIK PROFIL VE SAC 2007 2009 2009
BASTUG METALURJI 2008 2014 2010
OZKAN DC 1953 1992 2010
MMK METALURJI 2007 2011 201
KOG METALURJI 1993 1993 2013
SIDDIK KARDESLER 1985 1985 2017
MESCIER DG 1960 1990 2020
KAR-DEMIR 2022 2022 2022
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Tablo 49, secilmis tireticiler icin iiretilen tiriin
kategorilerine dair bilgileri 6zetlemektedir.

Tablo 49 - Secilmis {ireticiler ve {iretilen iiriin kategorileri (Veri kaynagi: TCUD)

=
o .
3 s
=) w X | =
— > —1 - o
Ureticiler ve Uriinler L C')' . ol &S 3|3 g 2
12|38 S il = = I S e - e~
O | = Z |2 w| Z| &
w ~ 4 == Z|lz2|%|= =3
i E 9] < S =l<| 2 2|10
2| | w 3 Z|a alzg|lxz|Lo|d]=
al|<|2 o S| x MBI
<| x| @ (U4 | w V|2 ==
Pik Demir X
ingot X
Kiitiik, Blum X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Slab X X X X X
Demiryolu Malzemeleri X X
Vasifli Celik X X X
Yuvarlak X X X X X X X X X X X
Nerviirlii X X X X X X X X X X X X X X X
Filmasin X X O B X X
Profil X X X X X X X
Késebent X X X X X X
Kare ve Altigen X X X X X X
Lama X X X X X X X X X
Celik Lama X X X X X X
Levha X X X X
Sicak Cekilmis Sac X X X X X
Soguk Cekilmis Sac X X
Serit X X
Kaplamali Sac X X
Teneke X
Galvanizli Sac X X

SIDDIK KARDESLER DC.

TOSGELIK

YAZICI DG.
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